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ОПРЕДЕЛЕНИЕ ИНТЕНСИВНОСТИ НАПРЯЖЕНИЙ НА КОНТУРЕ 
РАДИАЛЬНОЙ ТРЕЩИНЫ НА СТЕНКЕ СКВАЖИНЫ

Цехин А.М., Богомолов И.Д. (КузГТУ)

В качестве расчетных моделей были приняты одно и двуосное на­
гружение плоскости с отверстием эллиптической, ромбивидной и тре­
угольной форм с выходящей на его контур горизонтальной трещиной. 
Причем знак нагрузки принимался как положительный так и отрицатель­
ный .

Анализ расчетных данных показал, что на интенсивность напряже­
ний существенно влияют геометрические параметры поперечного сечения 
скважины и трещины, а также ориентация последней. Это прежде всего 
соотношения длины к ширине отверстия (а/в).

С увеличением соотношения a/в от 0,5 до 4,0 при одноосном растя­
жении в вертикальной плоскости для всех поперечных сечений отмечается 
рост интенсивности напряжений в 1,35-1,6 раза. То есть при заданном 
расположении трещины на горизонтальной оси симметрии отверстия 
худшие результаты получены для эллиптического, ромбовидного и тре­
угольного отверстий «вытянутых» в вертикальной плоскости (а/в=0,5). 
Наибольший же эффект раскрытия трещины, максимальных напряжений 
на контуре трещины имели место для отверстий, «вытянутых» в горизон­
тальной плоскости (а/в= 4,0) по направлению трещины.

Одноосное растяжение в горизонтальной плоскости вдоль трещины 
дает отрицательный результат. Наблюдается обратная картина: с увеличе­
нием соотношения a/в от 0,5 до 4,0 значения функции F резко уменьша­
ются. Например, для отверстий эллиптической формы - в 5,8 раза.

Анализ напряженного состояния при двуосном растяжении показал, 
что влияние трещины на интенсивность напряжений может быть даже 
сведена к нулю. Например, для эллиптического отверстия это отмечено в 
случае превышения в 3,76 раза горизонтальных напряжений над верти­
кальными. В этом отношении для двуосного нагружения максимальная 
реализация эффекта трещины на стенке скважины может быть достигнута 
при растяжении отверстия в вертикальной и сжатия в горизонтальной 
плоскостях.

Оценка влияния длины трещины и отношения с/а на интенсивность 
напряжений позволила получить зависимости F = f(c/a), носящих экспо­
ненциальный характер и определить критические значения величин с/а. 
при которых значения функции F стабилизируются. Так для эллиптиче­
ского отверстия - это трещина длиной с>а.

Сопоставление расчетных данных и полученные зависимости пока­
зывают, что при прочих равных условиях и одинаковых значениях a/в и
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е/а по мере возрастания интенсивности напряжений формы сечений 
можно расположить следующим образом: эллиптическая, ромбовидная, 
треугольная. Иллюстрацией этого могут служить параметры отверстий 
(a/в), при которых функции F имеют одинаковые значения:

Форма отверстия Параметры отверстия (а/в)
Круглая, эдтиптиче- 
ская

4,05 1,75

Квадратная, ромбо­
видная

3,0 1,0

Треугольная 1,85 ______ 0,55___ ___

Таким образом, использование предложенных расчетных моделей 
позволяет варьируя форму, параметры и взаимное пространственное рас­
положение скважин обеспечить максимальную интенсивность напряже­
ний на контуре скважины.
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