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ИССЛЕДОВАНИЕ ТЯГОВЫХ ХАРАКТЕРИСТИК МАГНИТНЫХ 
ЛОВИТЕЛЕЙ БУРОВОГО ИНСТРУМЕНТА

Кобылянский М .Т., Богомолов И.Д. (КузГТУ)

Сила притяжения магнитного устройства Р прямо пропорциональна 
квадрату индукции и площади поперечного сечения рабочего зазора, через 
который магнитный поток проходит в притягиваемый предмет.

При притяжении магнитным ловителем предмета рабочий зазор б 
изменяется от бесконечности до какого-то минимального значения 
(условно до нуля). Величину WMC назовем «энергией магнитной системы»,
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которая равна работе притяжения ловителем предметов. Величина энергии 
магнитной системы WMC является обобщающей силовой характеристикой, 
учитывающей как максимальную силу притяжения (а, следовательно, ин
дукцию в рабочем зазоре и площадь полюсов), так и крутизну тяговой ха
рактеристики.

Разработана математическая модель магнитной системы ловителя на 
постоянных магнитах, впервые учитывающая ряд особенностей процесса 
формирования магнитного потока в предельном режиме, т.е. в условиях 
развития максимальной для данной компоновки силы притяжения. В ре
зультате исследования математической модели получена зависимость силы 
притяжения от величины рабочего зазора при различной длине магнит
ного устройства. Зависимость построена для магнитной системы ловителя 
на феррито-бариевых магнитах марки 18БА220 внешним диаметром 95 
мм, имеющего площадь полюсов 25,5 см2.

Анализируя данную зависимость можно сделать вывод, что при дос
тижении длины магнитного устройства 160 мм перестает ощутимо расти 
сила притяжения при всех значениях рабочего зазора. Это говорит о том, 
что увеличивать длину устройства более 160 мм нерационально.
Тяговые характеристики позволяют рассчитать энергию магнитной систе
мы. Максимальное значение энергии при притяжении к испытательной 
плите составляет 3,25 Дж, при притяжении к буровой коронке БК-105 - 
0,75 Дж.

Согласно расчетным данным в КузГТУ изготовлены и испытаны в 
лабораторных и промышленных условиях образцы магнитных ловителей. 
Полученные значения силы притяжения отличаются от расчетных на 5- 
11%, что меньше допускаемой при расчетах магнитных систем ошибки в 
20%. Значения магнитной энергии равны, соответственно, 3,36 Дж и 0,82 
ДЖ.

Опытно-промышленная эксплуатация партии из четырех ловителей 
в январе-марте 1997 г. на шахте Казского рудоуправления показала их вы
сокую надежность при извлечении из взрывных скважин коронок и дру
гих металлических предметов.
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