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Один из важных факторов повышения технико-экономических показа­
телей проходки скважин и снижения аварийности - устранение засоренности 
скважин металлическими предметами, остающимися на забое в результате 
бурения. На забое скважины накапливается большое количество металличе­
ских обломков в результате скола зубьев, выпадения элементов опор шаро­
шечных долот, падения в скважину посторонних предметов и т.д. Засорение 
скважин металлом происходит также при разбуривании аварийных долот 
или их узлов фрезерами или штыревыми долотами. Оставшийся на забое ме­
талл замедляет углубление скважины, а в некоторых случаях возникает но­
вая авария с поломкой долота. При этом на разбуривание шарошки одного 
долота иногда расходуются два-три дорогостоящих штыревых долота.

Анализ причин выхода из строя долот показывает, что до 40 % поло­
мок происходит вследствие преждевременного износа и разрушения твер-

122



дого сплава вооружения при работоспособной опоре. Работе долота мешают 
куски металла, образующие на забое металлическую подушку. Установлено, 
что после каждой аварии с долотами наиболее распространенных размеров 
на забое остается 1,2-26,0 кг высокопрочного металла, а при авариях с доло­
тами с твердосплавными зубками, кроме того, еще 0,9-2,7 кг твердого спла­
ва.

В большинстве скважин, где исследовали осадок на забое, среди круп­
ных обломков горных пород обнаруживали определенное количество метал­
лических обломков (скрапа) массой 200-2000 г.

Металлические обломки в осадке на забое можно разделить на четыре 
группы:

1 - обломки, остающиеся на забое из-за взаимного разрушения массива 
горной породы и породоразрушающего инструмента (сколотые зубья шаро­
шечных долот, выпавшие из тела шарошек твердосплавные штыри, отколо­
тые вершины шарошек, элементы опоры долот в виде шариков и роликов);

2 - обломки, оставшиеся на забое при разрушении аварийной части бу­
рильного инструмента торцовыми фрезерами или иными инструментами;

3 - металлические предметы, упавшие на забой с устья скважины из-за 
небрежности буровой бригады: кувалды, сухари от буровых ключей, болты, 
гайки, обрывки каната и т.п.;

4 - металлические обломки стоп-кольца, обратного клапана, направ­
ляющего башмака колонны, оставшиеся на забое после разбуривания це­
ментного камня в обсадных колоннах или калибрования обсадной колонны.

Результаты количественного анализа металлических обломков, извле­
ченных из скважин, показали, что количество скрапа первой группы на за­
бое не стабильное, так как зависит от объективных и субъективных причин 
и составляет в среднем 200-400 г на скважину.

При анализе скрапа второй группы обнаружено, что если оставшиеся 
на забое крупные обломки шарошечных долот в виде отдельных шарошек, 
элементов лап и других предметов разбуривать с помощью шарошечных до­
лот, то масса скрапа, поднятого с забоя после разбуривания, превышает мас­
су разбуриваемой шарошки более чем на 10%. Объясняется это скалыванием 
металла разбуривающего долота, за счет чего увеличивается количество 
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скрапа. При этом 7-8 % общей массы разбуриваемого предмета выносится к 
устью скважины в виде мелкой стружки; остальная часть металлических об­
ломков забивается на забое и в стенки скважины. Масса скрапа второй груп­
пы составляет в среднем 2,5-3,5 кг.

Металлические обломки третьей группы встречаются на забое почти 
каждой скважины, но попадают туда случайно, поэтому в анализ оставшего­
ся на забое скрапа не включены.

Довольно распространена четвертая группа металлических обломков. 
Если очистку забоя скважины осуществляют магнитными ловителями сразу 
после разбуривания обратного клапана и стоп-кодьца обсадной колонны, то 
с забоя извлекают до 40 кг чугунных и стальных обломков. За несколысо 
рейсов магнитного ловильного инструмента чугунные обломки, как прави­
ло, полностью удаляют с забоя. Масса скрапа четвертой группы составляет в 
среднем 18-40 кг.

Наличие на забое скважин вышеперечисленных предметов резко сни­
жает темпы бурения, показатели работы долот и приводит к авариям. Как 
показывает опыт, при бурении скважин после очистки забоя от металла маг­
нитными ловителями бурового инструмента конструкции Кузбасского госу­
дарственного технического университета проходка значительно увеличива­
ется по сравнению с проходкой до очистки забоя.

Систематическая очистка забоев скважин магнитными ловителями от 
обломков долот, различных металлических предметов и скрапа необходима 
для увеличения скорости бурения, проходки на долото, снижения количест­
ва аварий в скважинах и повышения технико-экономических показателей 
буровых работ
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