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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê âçðûâíûì ðàáîòàì è

ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî ïðè ðàçðóøåíèè ãîðíûõ
ïîðîä, à òàêæå êðóïíîãàáàðèòíûõ îáúåêòîâ
(êèðïè÷íîé êëàäêè, ôóíäàìåíòîâ, áåòîííûõ êîëîíí,
îòõîäîâ äîìåííîãî ïðîèçâîäñòâà è ò.ä.) çàð äàìè
íàïðàâëåííîãî äåéñòâè . Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò
èçîáðåòåíè  - ïîâûøåíèå ñòåïåíè äðîáëåíè 
ïóòåì îáåñïå÷åíè  ïðåäâàðèòåëüíîãî
ðàçóïðî÷íåíè  ìàññèâà íåãàáàðèòà. Òåõíè÷åñêèé
ðåçóëüòàò äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî â èçâåñòíîì
ñïîñîáå äðîáëåíè  íåãàáàðèòà, âêëþ÷àþùåì
ôîðìèðîâàíèå è ðàçìåùåíèå îñíîâíîãî è
äîïîëíèòåëüíîãî çàð äîâ íà ïîâåðõíîñò õ
îáíàæåíè  íåãàáàðèòà è ïîñëåäóþùåå
èíèöèèðîâàíèå çàð äîâ, ãðóïïó îñíîâíûõ çàð äîâ
ðàçìåùàþò íà ïîâåðõíîñòè îáíàæåíè 
ïð ìîëèíåéíî, ãðóïïó äîïîëíèòåëüíûõ çàð äîâ
ðàñïîëàãàþò ðàññðåäîòî÷åííî âäîëü ïîâåðõíîñòè
îáíàæåíè , ðàâíîóäàëåííî ïî îáå ñòîðîíû îò
ëèíèè ðàçìåùåíè  îñíîâíîãî çàð äà, ïëîñêîñòü

ñèììåòðèè êîòîðîãî ñîâïàäàåò ïî ìåíüøåé ìåðå ñ
îñ ìè ñèììåòðèè äâóõ ñîñåäíèõ ðàâíîóäàëåííûõ
äîïîëíèòåëüíûõ çàð äîâ, ïðè÷åì çàð äû,
ðàâíîóäàëåííûå äðóã îò äðóãà íà íàèìåíüøåå è
íàèáîëüøåå ðàññòî íèå, ðàñïîëàãàþò
ñîîòâåòñòâåííî îò ëèíèè ðàçìåùåíè  îñíîâíîãî
çàð äà è ïåðèôåðèéíîé ÷àñòè íåãàáàðèòà íà
ðàññòî íèè, ðàâíîì ëèíåéíîìó ðàçìåðó
êîíäèöèîííîãî êóñêà, è ïðîèçâîä ò
ïîñëåäîâàòåëüíîå èíèöèèðîâàíèå
äîïîëíèòåëüíîãî è îñíîâíîãî çàð äîâ â
íàïðàâëåíèè îò ðàâíîóäàëåííûõ äîïîëíèòåëüíûõ
çàð äîâ, ðàññòî íèå ìåæäó êîòîðûìè íàèáîëüøåå
ê îñíîâíîìó çàð äó, ïðè ýòîì ðàâíîóäàëåííûå îò
ëèíèè ðàçìåùåíè  îñíîâíîãî çàð äà
äîïîëíèòåëüíûå çàð äû âçðûâàþò îäíîâðåìåííî,
ïðè÷åì îñíîâíîé çàð ä âçðûâàþò îäíîâðåìåííî ñ
ðàâíîóäàëåííûìè äîïîëíèòåëüíûìè çàð äàìè,
ðàññòî íèå ìåæäó êîòîðûìè íàèáîëüøåå. 1 ç.ï.ô-
ëû, 4 èë.
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(54) METHOD FOR CRUSHING OF OVERSIZED OBJECTS

(57) Abstract: 
FIELD: blastings, applicable for destruction

of rocks, as well as of large-sized objects
(brickwork, foundations, reinforced-concrete
columns, waste of blast-furnace process, etc) by
directive-action charges. SUBSTANCE: in the known
method of oversize crushing comprising formation
and placement of the main and additional charges
on the surfaces of oversize exposure and
subsequent initiation of the charges, the group
of the main charges is placed on the surface of
exposure rectilinearly, the group of the
additional charges is dispersed along the surface
of exposure, equidistantly on both sides of the
line of arrangement of the main charge, whose
symmetry plane coincides at least with the axes
of symmetry of two adjacent equidistant
additional charges; charges equidistant from each
other by the minimum and maximum distance are
arranged respectively from the line of
arrangement of the main charge and peripheral
section of the oversize at a distance equal to
the linear dimension of the conditional lump, and
successive initiation of the additional and main
charges in the direction from the equidistant

additional charges, the distance between which is
the maximum one, to the main charge is performed;
the additional charges that are equidistant from
the line of arrangement of the main charge are
blasted simultaneously; the main charge is
blasted simultaneously with the equidistant
additional charges, the distance between which is
the maximum one. EFFECT: enhanced degree of
crushing due to preliminary weakening of the
oversize mass. 2 cl, 4 dwg
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê âçðûâíûì ðàáîòàì è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî â òåõíîëîãèè
âòîðè÷íîãî äðîáëåíè  íåãàáàðèòíûõ êóñêîâ íà îòêðûòûõ è ïîäçåìíûõ ãîðíûõ ðàáîòàõ, à
òàêæå ïðè ðàçðóøåíèè êðóïíîãàáàðèòíûõ îáúåêòîâ (êèðïè÷íûå êëàäêè, ôóíäàìåíòû,
áåòîííûå êîëîííû, îòõîäû äîìåííîãî ïðîèçâîäñòâà è ò.ä.).

Èçâåñòåí ñïîñîá äðîáëåíè  íåãàáàðèòà, âêëþ÷àþùèé ðàçìåùåíèå îñíîâíîãî è
äîïîëíèòåëüíîãî çàð äîâ íà ïîâåðõíîñò õ íåãàáàðèòà è ïîñëåäóþùåå èíèöèèðîâàíèå
çàð äîâ (GB, ïàòåíò N 1243647 42 D 7/00, 25.06.71 ã.).

Ïðè ðàçðóøåíèè íåãàáàðèòîâ ñ áîëüøèì îáúåìîì ðàçðóøàåìîãî êóñêà óìåíüøàåòñ 
ñòåïåíü äðîáëåíè , óâåëè÷èâàåòñ  âûõîä íåêîíäèöèîííîé ôðàêöèè, â ðåçóëüòàòå ÷åãî
òðåáóåòñ  ïîâòîðíîå âçðûâàíèå íåãàáàðèòà ñ ñîîòâåòñòâóþùèì óâåëè÷åíèåì ðàñõîäà
âçðûâ÷àòûõ âåùåñòâ. Ýôôåêòèâíîñòü ñïîñîáà ðåçêî ñíèæàåòñ  ïðè äðîáëåíèè íåãàáàðèòîâ
ïîðîä âñêðûøè óãîëüíûõ è ðóäíûõ ìåñòîðîæäåíèé, ïðåäñòàâëåííûõ îòäåëüíîñò ìè â âèäå
"îêàòàííûõ" ïåñ÷àíèêîâ  éöåîáðàçíîé ôîðìû, ìàãíåòèòîâ øàðîîáðàçíîé ôîðìû,
èçâåñòí êîâ â ãëèíèñòûõ îòëîæåíè õ. Îñîáåííîñòüþ äàííîãî òèïà íåãàáàðèòîâ  âë åòñ 
òî, ÷òî îíè ïðàêòè÷åñêè íå ïîäâåðæåíû "ïðåäðàçðóøåíèþ" ââèäó ñëàáîé ñâ çàííîñòè èõ ñ
îòáèâàåìûì ìàññèâîì è ñîõðàí þò ñâîè ïåðâîíà÷àëüíûå ïðî÷íîñòíûå õàðàêòåðèñòèêè.
Ïðè èõ âòîðè÷íîì äðîáëåíèè òðåáóåòñ  äîïîëíèòåëüíà  ýíåðãè  äë  ðàçóïðî÷íåíè 
ìåæçåðíîâûõ ñâ çåé ìàññèâà íåãàáàðèòà, òàê êàê êîëè÷åñòâî ýíåðãèè è ïðîäîëæèòåëüíîñòü
äåéñòâè  âîëí íàïð æåíè  íåäîñòàòî÷íî äë  ðàçâèòè  ïëîñêîñòåé îñëàáëåíè  íåãàáàðèòà
è â ëó÷øåì ñëó÷àå íàáëþäàåòñ  ðàñêîë, à íå äðîáëåíèå íåãàáàðèòà.

Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò èçîáðåòåíè  - ïîâûøåíèå ñòåïåíè äðîáëåíè  ïóòåì îáåñïå÷åíè 
ïðåäâàðèòåëüíîãî ðàçóïðî÷íåíè  ìàññèâà íåãàáàðèòà.

Óêàçàííûé òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî â èçâåñòíîì ñïîñîáå äðîáëåíè 
íåãàáàðèòà, âêëþ÷àþùåì ôîðìèðîâàíèå è ðàçìåùåíèå îñíîâíîãî è äîïîëíèòåëüíîãî
çàð äîâ íà ïîâåðõíîñò õ îáíàæåíè  íåãàáàðèòà è ïîñëåäóþùåå èíèöèèðîâàíèå çàð äîâ,
ãðóïïó îñíîâíûõ çàð äîâ ðàçìåùàþò íà ïîâåðõíîñòè îáíàæåíè  ïð ìîëèíåéíî, ãðóïïó
äîïîëíèòåëüíûõ çàð äîâ ðàñïîëàãàþò ðàññðåäîòî÷åííî âäîëü ïîâåðõíîñòè îáíàæåíè ,
ðàâíîóäàëåííî ïî îáå ñòîðîíû îò ëèíèè ðàçìåùåíè  îñíîâíîãî çàð äà, ïëîñêîñòü
ñèììåòðèè êîòîðîãî ñîâïàäàåò ïî ìåíüøåé ìåðå ñ îñ ìè ñèììåòðèè äâóõ ñîñåäíèõ
ðàâíîóäàëåííûõ äîïîëíèòåëüíûõ çàð äîâ, ïðè÷åì çàð äû, ðàâíîóäàëåííûå äðóã îò äðóãà
íà íàèìåíüøåå è íàèáîëüøåå ðàññòî íèå, ðàñïîëàãàþò ñîîòâåòñòâåííî îò ëèíèè
ðàçìåùåíè  îñíîâíîãî çàð äà è ïåðèôåðèéíîé ÷àñòè íåãàáàðèòà íà ðàññòî íèè, ðàâíîì
ëèíåéíîìó ðàçìåðó êîíäèöèîííîãî êóñêà, è ïðîèçâîä ò ïîñëåäîâàòåëüíîå èíèöèèðîâàíèå
äîïîëíèòåëüíîãî è îñíîâíîãî çàð äîâ â íàïðàâëåíèè îò ðàâíîóäàëåííûõ äîïîëíèòåëüíûõ
çàð äîâ, ðàññòî íèå ìåæäó êîòîðûìè íàèáîëüøåå, ê îñíîâíîìó çàð äó, ïðè ýòîì
ðàâíîóäàëåííûå îò ëèíèè ðàçìåùåíè  îñíîâíîãî çàð äà äîïîëíèòåëüíûå çàð äû
âçðûâàþò îäíîâðåìåííî, ïðè÷åì îñíîâíîé çàð ä âçðûâàþò îäíîâðåìåííî ñ
ðàâíîóäàëåííûìè äîïîëíèòåëüíûìè çàð äàìè, ðàññòî íèå ìåæäó êîòîðûìè íàèáîëüøåå.

Íîâûì â òåõíè÷åñêîì ðåøåíèè  âë åòñ  òî, ÷òî ãðóïïó îñíîâíûõ çàð äîâ ðàçìåùàþò íà
ïîâåðõíîñòè îáíàæåíè  ïð ìîëèíåéíî, à ãðóïïó äîïîëíèòåëüíûõ çàð äîâ ðàñïîëàãàþò
ðàññðåäîòî÷åííî âäîëü ïîâåðõíîñòè îáíàæåíè , ðàâíîóäàëåííî ïî îáå ñòîðîíû îò ëèíèè
ðàçìåùåíè  îñíîâíîãî çàð äà, ïëîñêîñòü ñèììåòðèè êîòîðîãî ñîâïàäàåò ïî ìåíüøåé ìåðå
ñ îñ ìè ñèììåòðèè äâóõ ñîñåäíèõ ðàâíîóäàëåííûõ äîïîëíèòåëüíûõ çàð äîâ, ïðè÷åì
çàð äû, ðàâíîóäàëåííûå äðóã îò äðóãà íà íàèìåíüøåå è íàèáîëüøåå ðàññòî íèå,
ðàñïîëàãàþò ñîîòâåòñòâåííî îò ëèíèè ðàçìåùåíè  îñíîâíîãî çàð äà è ïåðèôåðèéíîé
÷àñòè íåãàáàðèòà íà ðàññòî íèè, ðàâíîì ëèíåéíîìó ðàçìåðó êîíäèöèîííîãî êóñêà, è
ïðîèçâîä ò ïîñëåäîâàòåëüíîå èíèöèèðîâàíèå äîïîëíèòåëüíîãî è îñíîâíîãî çàð äîâ â
íàïðàâëåíèè îò ðàâíîóäàëåííûõ äîïîëíèòåëüíûõ çàð äîâ, ðàññòî íèå ìåæäó êîòîðûìè
íàèáîëüøåå, ê îñíîâíîìó çàð äó, ïðè ýòîì ðàâíîóäàëåííûå îò ëèíèè ðàçìåùåíè 
îñíîâíîãî çàð äà äîïîëíèòåëüíûå çàð äû âçðûâàþò îäíîâðåìåííî, ïðè÷åì îñíîâíîé
çàð ä âçðûâàþò îäíîâðåìåííî ñ ðàâíîóäàëåííûìè äîïîëíèòåëüíûìè çàð äàìè,
ðàññòî íèå ìåæäó êîòîðûìè íàèáîëüøåå.

Ñóùíîñòü èçîáðåòåíè  ïî ñí åòñ  ÷åðòåæàìè, ãäå íà ôèã. 1 èçîáðàæåí îáùèé âèä
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ðàñïîëîæåíè  çàð äîâ íà íåãàáàðèòå; íà ôèã. 2 - ñõåìà ôîðìèðîâàíè  îñíîâíîãî çàð äà
èç ãðóïïû êóìóë òèâíûõ çàð äîâ, ïðîôèëèðîâàííûõ V-îáðàçíûìè ýëåìåíòàìè; íà ôèã. 3 -
ñõåìà ðàñïîëîæåíè  çàð äîâ è ðàñïðîñòðàíåíèå ôðîíòîâ âîëí íàïð æåíèé â âåðòèêàëüíîé
ïëîñêîñòè; íà ôèã. 4 - ñõåìà äðîáëåíè  îêàòàííûõ íåãàáàðèòîâ.

Ñïîñîá îñóùåñòâë åòñ  ñëåäóþùèì îáðàçîì. Îñíîâíîé çàð ä 1 ðàçìåùàþò íà âåðõíåé
ïîâåðõíîñòè 2 îáíàæåíè  íåãàáàðèòà ïð ìîëèíåéíî âäîëü ëèíèè 3, êîòîðóþ îðèåíòèðóþò
ôðîíòàëüíî (íîðìàëüíî) íàèáîëüøèì ïåðèôåðèéíûì ÷àñò ì íåãàáàðèòà.

Îñíîâíîé çàð ä 1 ôîðìèðóþò èç ãðóïïû ïðîôèëèðîâàííûõ êóìóë òèâíûõ çàð äîâ, V-
îáðàçíûå ïðîôèëèðîâàííûå ýëåìåíòû 13 ñîñåäíèõ çàð äîâ îðèåíòèðóþò âäîëü ïð ìîé
ëèíèè 3 íàâñòðå÷ó äðóã äðóãó. Ïð ìà  ëèíè  3 ðàçäåë åò íåãàáàðèò íà äâå ðàâíûå ÷àñòè.

Ãðóïïó äîïîëíèòåëüíûõ çàð äîâ 4, 5, 6, 7 ðàñïîëàãàþò ðàññðåäîòî÷åííî íà ïîâåðõíîñòè
îáíàæåíè  2, ðàâíîóäàëåííî ïî îáå ñòîðîíû îò ëèíèè 3 ðàçìåùåíè  îñíîâíîãî çàð äà 1.
Çàð äû 4 è 5 ðàâíîóäàëåíû îò ëèíèè 3 íà ìàêñèìàëüíîå ðàññòî íèå è èõ óñòàíàâëèâàþò íà
ïðîòèâîïîëîæíûõ ïåðèôåðèéíûõ ÷àñò õ íåãàáàðèòà. Çàð äû 6 è 7 ðàâíîóäàëåíû îò ëèíèè
3 íà ìèíèìàëüíîå ðàññòî íèå, ïðè ýòîì îñè ñèììåòðèè 8 è 9 ñîîòâåòñòâåííî çàð äîâ 6 è
7 ñîâïàäàþò ñ ïëîñêîñòüþ ñèììåòðèè 10 îñíîâíîãî çàð äà 1.

Ðàñïîëîæåíèå äîïîëíèòåëüíûõ çàð äîâ ðàâíîóäàëåííûõ äðóã îò äðóãà íà íàèìåíüøåå è
íàèáîëüøåå ðàññòî íèå ñîîòâåòñòâåííî îò ëèíèè ðàçìåùåíè  îñíîâíîãî çàð äà è
ïåðèôåðèéíûõ ÷àñòåé íåãàáàðèòà íà ðàññòî íèè, ðàâíîì ëèíåéíîìó ðàçìåðó
êîíäèöèîííîãî êóñêà, ïîçâîë åò ïðîèçâîäèòü ãàðàíòèðîâàííîå äðîáëåíèå íåãàáàðèòà íà
êîíäèöèîííûå êóñêè, ïðèí òûå íà äàííîì ïðåäïðè òèè íåçàâèñèìî îò òåõíîãåííûõ è
òåõíîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ, âëè þùèõ íà êà÷åñòâî äðîáëåíè  íåãàáàðèòà.

Â çàâèñèìîñòè îò ïðèìåí åìîãî ïîãðóçî÷íî-òðàíñïîðòíîãî îáîðóäîâàíè  è òèïà
äðîáèëîê íà ïðåäïðè òè õ ïðåäú âë þòñ  ðàçëè÷íûå òðåáîâàíè  ê êðóïíîñòè è êà÷åñòâó
äðîáëåíè  ðóä è ïîðîä. Ñ ó÷åòîì ýòîãî íà ðàçíûõ ïðåäïðè òè õ óñòàíîâëåí ðàçìåð
êîíäèöèîííîãî êóñêà. Â çàâèñèìîñòè îò ðàçìåðîâ êîíäèöèîííîãî êóñêà ïîäáèðàåòñ  çàð ä
ñîîòâåòñòâóþùåãî âåñîâîãî òèïîð äà, â ðåçóëüòàòå äåéñòâè  êîòîðîãî ïðîèñõîäèò
äðîáëåíèå íåãàáàðèòà íà êóñêè, íå ïðåâûøàþùèå ðàçìåð êîíäèöèîííîãî.

Ðàçìåùåíèå ãðóïïû êóìóë òèâíûõ çàð äîâ îñíîâíîãî çàð äà íà ïîâåðõíîñòè íåãàáàðèòà
ïð ìîëèíåéíî ïîçâîë åò ñîçäàâàòü îáùèé ôðîíò âîëíû íàïð æåíè , ôîðìà êîòîðîãî
ïðèáëèæåíà ê ïëîñêîé, ïàðàìåòðû âîëíû ñ ðàññòî íèåì çàòóõàþò ìåäëåííåå, ÷åì ó âîëíû
ñî ñôåðè÷åñêèì ôðîíòîì.

Ðàññðåäîòî÷åííîå ðàñïîëîæåíèå ãðóïïû äîïîëíèòåëüíîãî çàð äà âäîëü ïîâåðõíîñòè
îáíàæåíè  ñïîñîáñòâóåò ðàâíîìåðíîìó äðîáëåíèþ íåãàáàðèòà íà êîíäèöèîííûå êóñêè,
ïîçâîë åò ïðîèçâîäèòü ïîñëåäîâàòåëüíîå èíèöèèðîâàíèå çàð äîâ.

Ðàñïîëîæåíèå ãðóïïû äîïîëíèòåëüíûõ çàð äîâ ðàâíîóäàëåííî ïî îáå ñòîðîíû îò ëèíèè
ðàçìåùåíè  îñíîâíîãî çàð äà, ïëîñêîñòü ñèììåòðèè êîòîðîãî ñîâïàäàåò ïî ìåíüøåé ìåðå
ñ îñ ìè ñèììåòðèè äâóõ ñîñåäíèõ ðàâíîóäàëåííûõ äîïîëíèòåëüíûõ çàð äîâ, ðàññòî íèå
ìåæäó êîòîðûìè íàèìåíüøåå, ñîçäàåò óñëîâè  äë  îïòèìàëüíîãî ñèììåòðè÷íîãî
íàãðóæåíè  íåãàáàðèòà, ñîçäàíè  äèíàìè÷åñêîãî ïîë  íàïð æåíèé è ïîñëåäóþùåãî
ïåðåðàñïðåäåëåíè  íàïð æåíèé â çàâèñèìîñòè îò íàïðàâëåíè  èíèöèèðîâàíè  çàð äîâ.

Îñíîâíîé è äîïîëíèòåëüíûå çàð äû ñîåäèí þò äåòîíèðóþùèì øíóðîì 11 ñ ðàâíûìè
äëèíàìè îòðåçêîâ ÄØ ìåæäó îñíîâíûì çàð äîì 1 è äîïîëíèòåëüíûìè çàð äàìè 6 è 7,
ìåæäó ïàðàìè äîïîëíèòåëüíûõ çàð äîâ 6 è 4; 7 è 5.

Äåòîíèðóþùèé øíóð 11 çàêîëüöîâûâàþò ñî ñòîðîíû äîïîëíèòåëüíûõ ïåðèôåðèéíûõ
çàð äîâ 4 è 5, ñîåäèí   îòðåçêè ÄØ â òî÷êå 12. Îòðåçêè ÄØ îò ìåñòà ñîåäèíåíè  12 äî
çàð äà 4 è äî çàð äà 5 âûïîëí þò ðàâíûìè ïî äëèíå.

Ïðîèçâîä ò îäíîâðåìåííîå èíèöèèðîâàíèå äîïîëíèòåëüíûõ çàð äîâ 4 è 5,
ðàñïîëîæåííûõ íà ïðîòèâîëåæàùèõ ïåðèôåðèéíûõ ÷àñò õ íåãàáàðèòà. Îäíîâðåìåííîå
èíèöèèðîâàíèå îáåñïå÷èâàåòñ  îäèíàêîâîé äëèíîé îòðåçêîâ ÄØ 12-4 è 12-5. Â ðåçóëüòàòå
îäíîâðåìåííîãî âçðûâàíè  íà ïåðèôåðèéíûå ÷àñòè íåãàáàðèòà âîçäåéñòâóþò óäàðíûå
âîëíû, âûçûâàþùèå óïðóãèå äåôîðìàöèè ïîâåðõíîñòíîãî ñëî . Ýíåðãè  óïðóãîé
äåôîðìàöèè ïåðåõîäèò â ïðîäîëüíûå âîëíû íàïð æåíèé 14, õàðàêòåðèçóþùèåñ 
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äåôîðìàöè ìè ñæàòè  è ðàñò æåíè . Äåôîðìàöèè âûðàæàþòñ  â îòêîëîîáðàçîâàíèè îò
ñâîáîäíûõ ïîâåðõíîñòåé, óãëîâ è ãðàíåé íåãàáàðèòà, áëèæíèõ ê çàð äàì 4 è 5, ïî ìåðå
óäàëåíè  îò ïîâåðõíîñòåé îáíàæåíè  ê öåíòðó íåãàáàðèòà äåôîðìàöè  ïðîèñõîäèò â âèäå
íàðóøåíè  ìåæçåðíîâûõ ñâ çåé, ðàçâèòè  ìèêðîäåôåêòîâ è òðåùèí.

Ïîñëåäîâàòåëüíîå, îäíîâðåìåííîå èíèöèèðîâàíèå äîïîëíèòåëüíûõ ïàð çàð äîâ 6 è 7
ïðîèñõîäèò òàêæå çà ñ÷åò ðàâåíñòâà îòðåçêîâ ÄØ, ñîåäèí þùèõ çàð äû 5-7 è 4-6.

Ìåõàíèçì ðàñïðîñòðàíåíè  ïðîäîëüíûõ âîëí íàïð æåíèé 15 îò âçðûâà çàð äîâ 6 è 7
àíàëîãè÷åí âûøåîïèñàííîìó ñ òîé ðàçíèöåé, ÷òî ðàçâèòèå ìèêðîòðåùèí è îáðàçîâàíèå
ïëîñêîñòåé îñëàáëåíè  ïðîèñõîäèò â äèíàìè÷åñêîì ïîëå íàïð æåíèé, îáðàçîâàííîì
âçðûâîì ïðåäûäóùåé ïàðû çàð äîâ 4 è 5. Â ðåçóëüòàòå ïðåäâàðèòåëüíîãî íàãðóæåíè 
íåãàáàðèòà âçðûâîì çàð äîâ 4 è 5 ýíåðãèè âîëí íàïð æåíèé îò âçðûâà çàð äîâ 6 è 7
äîñòàòî÷íî äë  ðàçâèòè  è ðàñïðîñòðàíåíè  ïëîñêîñòåé îñëàáëåíè  ñ ïîñëåäóþùèì
îáðàçîâàíèåì òðåùèí, ïðåäîïðåäåë þùèõ ðàçðóøåíèå íåãàáàðèòà (ôèã. 3).

Ïîñëåäîâàòåëüíîå èíèöèèðîâàíèå ãðóïï äîïîëíèòåëüíîãî è îñíîâíîãî çàð äîâ â
íàïðàâëåíèè îò ðàâíîóäàëåííûõ äîïîëíèòåëüíûõ çàð äîâ, ðàññòî íèå ìåæäó êîòîðûìè
íàèáîëüøåå, ê îñíîâíîìó çàð äó îáåñïå÷èâàåò ïîýòàïíîå íàãðóæåíèå íåãàáàðèòà â
íàïðàâëåíèè îò ïåðèôåðèéíûõ ÷àñòåé ê öåíòðó â íàèáîëåå áëàãîïðè òíûõ óñëîâè õ, â
ðåçóëüòàòå ÷åãî îñóùåñòâë åòñ  ïðåäâàðèòåëüíîå ðàçóïðî÷íåíèå, ò.å. "ïðåäðàçðóøåíèå",
îáëåã÷àþùåå ðàáîòó ïîñëåäóþùèì çàð äàì.

Îäíîâðåìåííà  äåòîíàöè  ðàâíîóäàëåííûõ çàð äîâ 6 è 7, îñè ñèììåòðèè êîòîðûõ
ñîâïàäàþò ñ ïëîñêîñòüþ ñèììåòðèè îñíîâíîãî çàð äà, ïðèâîäèò ê íàëîæåíèþ ïîëåé
íàïð æåíèé, âîçáóæäàåìûõ ñôåðè÷åñêèìè âîëíàìè 15 ñ ñîîòâåòñòâóþùèì óâåëè÷åíèåì
ïàðàìåòðîâ âîëí íàïð æåíèé.

Çîíà ìàêñèìàëüíîãî âçàèìîäåéñòâè  ïîëåé íàïð æåíèé ïðèâîäèò ê êîíöåíòðàöèè
íàïð æåíèé â ïëîñêîñòè ïðåäïîëàãàåìîãî ðàñêîëà, ñîâïàäàþùåãî ñ ëèíèåé 3 óñòàíîâêè
îñíîâíîãî çàð äà 1 (ñì. Õàíóêàåâ À.Í. Ôèçè÷åñêèå ïðîöåññû ïðè îòáîéêå ãîðíûõ ïîðîä
âçðûâîì. -Ì.: Íåäðà, 1974.-Ñ.109-110, ðèñ. 65).

Íàïðàâëåííîå ðàçâèòèå òðåùèí âäîëü ëèíèè 3 ïðîèñõîäèò â îáëàñòè êîíöåíòðàöèè
íàïð æåíèé, ñîâïàäàþùåé ñ ïëîñêîñòüþ ðàñêîëà (ñì. ôèã. 3. Îáëàñòü êîíöåíòðàöèè
íàïð æåíèé îáîçíà÷åíà øòðèõîâêîé).

Îäíîâðåìåííîå âçðûâàíèå ãðóïïû äîïîëíèòåëüíûõ çàð äîâ, ðàâíîóäàëåííûõ îò ëèíèè
ðàçìåùåíè  îñíîâíîãî çàð äà, ñîçäàåò óñëîâè  äë  êîíöåíòðàöèè íàïð æåíèé â
öåíòðàëüíîé ÷àñòè íåãàáàðèòà, èõ âçàèìîäåéñòâèå â ïëîñêîñòè ðàñêîëà îáåñïå÷èâàåò
îïòèìàëüíûå óñëîâè  ðîñòà òðåùèí ñ ïîñëåäóþùèì ðàçðóøåíèåì íåãàáàðèòà â
íàïðàâëåíèè îò ïåðèôåðèè ê öåíòðó íåãàáàðèòà è îò öåíòðà ê ïåðèôåðèéíûì ÷àñò ì.

Ïîñëåäóþùåå èíèöèèðîâàíèå îñíîâíîãî çàð äà 1 ïðèâîäèò ê íàïðàâëåííîìó ðàçâèòèþ
òðåùèíû âäîëü ëèíèè 3 óñòàíîâêè îñíîâíîãî çàð äà 1.

Âîëíà ñæàòè  16 îò îñíîâíîãî çàð äà 1, ñôîðìèðîâàííîãî èç ãðóïïû ïðîôèëèðîâàííûõ
êóìóë òèâíûõ çàð äîâ â ëèíèþ, ðàñïðîñòðàí  ñü ê ïåðèôåðèéíûì ÷àñò ì íåãàáàðèòà,
èìååò ôðîíò, ïðèáëèæåííûé ê ïëîñêîìó, êîòîðûé  âë åòñ  îáùèì äë  ãðóïïû çàð äîâ (ñì.
Õàíóêàåâ À.Í. Ôèçè÷åñêèå ïðîöåññû ïðè îòáîéêå ãîðíûõ ïîðîä âçðûâîì. - Ì. : Íåäðà,
1974.-Ñ.83-84, 90-91). Èçìåíåíèå ôîðìû ôðîíòà âîëíû äàåò óâåëè÷åíèå äëèòåëüíîñòè
ôàçû ñæàòè , ìàêñèìàëüíûõ íàïð æåíèé, à ñëåäîâàòåëüíî, è óâåëè÷åíèå ýíåðãèè âîëí
íàïð æåíèé. Ðàñïðîñòðàíåíèå ïëîñêîé âîëíû â íàïðàâëåíèè ïåðèôåðèéíûõ ÷àñòåé
íåãàáàðèòà ñîïðîâîæäàåòñ  óâåëè÷åíèåì ðàçìåðîâ äåôåêòîâ, ðàñêðûòèåì òðåùèí,
îáðàçîâàííûõ â ðåçóëüòàòå ïðèëîæåíè  âçðûâíûõ íàãðóçîê äîïîëíèòåëüíûìè çàð äàìè 4 è
5, 6 è 7.

Âñëåäñòâèå èçìåíåíè  ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ ìàññèâà íåãàáàðèòà çà ñ÷åò åãî
ïðåäâàðèòåëüíîãî ðàçóïðî÷íåíè  îò âîçäåéñòâè  âçðûâíûõ íàãðóçîê äîïîëíèòåëüíûõ
çàð äîâ óìåíüøàåòñ  íåîáõîäèìîå ðàçðûâàþùåå óñèëèå, êîòîðîå îáåñïå÷èâàåò ðàçâèòèå
òðåùèí (ñì. Ðîäèí Ð.À. Î ðàçðóøåíèè õðóïêèõ ãîðíûõ ïîðîä âçðûâîì//Èçâåñòè  âóçîâ.
Ãîðíûé æóðíàë.- 1991.-N 4.-Ñ.66-68).

Ïðè ïîïàäàíèè íàâåäåííûõ òðåùèí â îáëàñòü ïîâûøåííûõ íàïð æåíèé, ãåíåðèðóåìûõ
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ïëîñêîé âîëíîé, ïðîèñõîäèò èõ ðîñò è ñìûêàíèå ñî ñêâîçíûìè òðåùèíàìè â íàïðàâëåíèè îò
öåíòðàëüíîé ÷àñòè íåãàáàðèòà ê ïåðèôåðèè.

Ðàçðóøåíèå íåãàáàðèòà ïðîèñõîäèò â ðåçóëüòàòå îòêîëîîáðàçîâàíè , íàïðàâëåííîãî çà
ñ÷åò âñòðå÷íîãî ðàçâèòè  òðåùèí îò ïåðèôåðèè íåãàáàðèòà ê öåíòðó è îò öåíòðà ê
ïåðèôåðèè, èõ ñìûêàíè  ïî îáå ñòîðîíû îò ëèíèè ðàñêîëà, ñîâïàäàþùåé ñ ëèíèåé
îðèåíòàöèè V-îáðàçíûõ ýëåìåíòîâ.

Ñïîñîá äðîáëåíè  îêàòàííûõ íåãàáàðèòîâ, ó êîòîðûõ îòñóòñòâóþò ãðàíè è óãëû,
îñóùåñòâë åòñ  ñëåäóþùèì îáðàçîì (ôèã. 4). Ïîñëåäîâàòåëüíî è ðàçäåëüíî ñîåäèí þò
ðàâíûìè îòðåçêàìè äåòîíèðóþùåãî øíóðà 11, 12-4-6, 17-5-7 ïàðû äîïîëíèòåëüíûõ çàð äîâ
4 è 6, 5 è 7, ðàñïîëîæåííûõ ïî ðàçíûå ñòîðîíû îò ëèíèè 3 ðàçìåùåíè  îñíîâíîãî çàð äà
1. Îñíîâíîé çàð ä 1 îòäåëüíî ïîäñîåäèí þò ê ìàãèñòðàëè îòðåçêîì äåòîíèðóþùåãî øíóðà
17-1, ðàâíûì ïî äëèíå îòðåçêàì 12-4 è 17-5. Îòðåçêè äåòîíèðóþùåãî øíóðà 4-6 è 5-7
âûïîëí þò îäèíàêîâîé äëèíû.

Èíèöèèðîâàíèå îñíîâíîãî çàð äà 1 è ðàâíîóäàëåííûõ äîïîëíèòåëüíûõ çàð äîâ 4 è 5,
ðàññòî íèå ìåæäó êîòîðûìè íàèáîëüøåå, ïðîèçâîä ò îäíîâðåìåííî çà ñ÷åò ðàâåíñòâà
îòðåçêîâ äåòîíèðóþùåãî øíóðà, èäóùèõ îò çàð äîâ 1, 4, 5 ê ìåñòàì ñîåäèíåíè  17 è 12.

Îáðàçîâàíèå ìàãèñòðàëüíîé òðåùèíû ïðè âçðûâå îñíîâíîãî çàð äà 1 ïðîèñõîäèò
àíàëîãè÷íî âûøåïðèâåäåííîìó âàðèàíòó ñïîñîáà, ïðåäñòàâëåííîìó íà ôèã. 1 è ôèã. 2.

Õàðàêòåð âîçäåéñòâè  äîïîëíèòåëüíûõ çàð äîâ 4 è 5 àíàëîãè÷åí âûøåïðèâåäåííîìó
âàðèàíòó.

Ïðè ïîñëåäóþùåì âçðûâàíèè äîïîëíèòåëüíûõ çàð äîâ 6 è 7, ðàññòî íèå ìåæäó
êîòîðûìè íàèìåíüøåå, ñôåðè÷åñêèå âîëíû íàïð æåíèé, ðàñïðîñòðàí  ñü ê öåíòðó è ê
ïåðèôåðèéíûì ÷àñò ì íåãàáàðèòà, âçàèìîäåéñòâóþò íà ïåðèôåðèéíûõ ÷àñò õ íåãàáàðèòà
â äèíàìè÷åñêîì ïîëå íàïð æåíèé ñ òðåùèíîâàòîñòüþ, íàâåäåííîé âçðûâàìè ïðåäûäóùèõ
çàð äîâ 4 è 5, çàâåðøàþò ðàáîòó ïî ðàñêðûòèþ òðåùèí è ðàçðóøåíèþ ïåðèôåðèéíûõ
÷àñòåé íåãàáàðèòà.

Â öåíòðàëüíîé ÷àñòè íåãàáàðèòà âîëíû íàïð æåíèé. âçàèìîäåéñòâó  ñ âíîâü
îáðàçîâàííûìè ïîâåðõíîñò ìè îáíàæåíèé ìàãèñòðàëüíîé òðåùèíû, âûçûâàþò ðàçðóøåíèå
îòêîëîîáðàçîâàíèåì è ðîñò ìàãèñòðàëüíîé òðåùèíû â ãëóáü ìàññèâà íåãàáàðèòà ñ
îáðàçîâàíèåì ñêâîçíîé òðåùèíû. Ýòî îáåñïå÷èâàåò ðàâíîìåðíîå äðîáëåíèå íåãàáàðèòà.

Îäíîâðåìåííîå âçðûâàíèå îñíîâíîãî çàð äà è ðàâíîóäàëåííûõ äîïîëíèòåëüíûõ
çàð äîâ, ðàññòî íèå ìåæäó êîòîðûìè íàèáîëüøåå, ñîçäàåò óñëîâè  äë  ìàêñèìàëüíîãî
èñïîëüçîâàíè  ýíåðãèè âîëí íàïð æåíè  äîïîëíèòåëüíûõ çàð äîâ 6 è 7 â ïðåäâàðèòåëüíî
ðàçóïðî÷íåííîì ìàññèâå íåãàáàðèòà çà ñ÷åò îãðàíè÷åíè  äåéñòâè  âîëí íàïð æåíè  âíîâü
îáðàçîâàííûìè ïîâåðõíîñò ìè ìàãèñòðàëüíîé òðåùèíû. Äåéñòâè  âîëí íàïð æåíèé
îãðàíè÷åíû â öåíòðàëüíîé ÷àñòè ìàññèâà ïîâåðõíîñò ìè ìàãèñòðàëüíîé òðåùèíû, ÷òî
ïîçâîë åò ìàêñèìàëüíî èñïîëüçîâàòü ýíåðãèþ âîëíû ïðè îòðàæåíèè åå îò ïîâåðõíîñòåé
ìàãèñòðàëüíîé òðåùèíû. Íà ïåðèôåðèéíûõ ÷àñò õ íåãàáàðèòà ïðîèñõîäèò ðîñò òðåùèí,
ñìûêàíèå èõ ñ òðåùèíàìè öåíòðàëüíîé ÷àñòè íåãàáàðèòà è äðîáëåíèåì íà êîíäèöèîííûå
êóñêè.

Ïðèìåíåíèå ñïîñîáà äðîáëåíè  íåãàáàðèòà, îñíîâàííîãî íà ïðåäâàðèòåëüíîì
ðàçóïðî÷íåíèè ìàññèâà íåãàáàðèòà, ïîçâîë åò ïîâûñèòü êà÷åñòâî äðîáëåíè  íåãàáàðèòà,
ñíèçèòü ñòîèìîñòü âòîðè÷íîãî äðîáëåíè , ñâåñòè ê ìèíèìóìó ðàçëåò îñêîëêîâ. Êðîìå
òîãî, äàííûé ñïîñîá ìîæåò ýôôåêòèâíî ïðèìåí òüñ  äë  ðàçðóøåíè  ñòðîèòåëüíûõ
êîíñòðóêöèé è äðóãèõ îáúåêòîâ èñêóññòâåííîãî ïðîèñõîæäåíè .

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñïîñîá äðîáëåíè  íåãàáàðèòà, âêëþ÷àþùèé ôîðìèðîâàíèå è ðàçìåùåíèå îñíîâíîãî

è äîïîëíèòåëüíîãî çàð äîâ íà ïîâåðõíîñò õ îáíàæåíè  íåãàáàðèòà è ïîñëåäóþùåå
èíèöèèðîâàíèå çàð äîâ, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ãðóïïó îñíîâíûõ çàð äîâ ðàçìåùàþò íà
ïîâåðõíîñòè îáíàæåíè  ïð ìîëèíåéíî, ãðóïïó äîïîëíèòåëüíûõ çàð äîâ ðàñïîëàãàþò
ðàññðåäîòî÷åííî âäîëü ïîâåðõíîñòè îáíàæåíè , ðàâíîóäàëåííî ïî îáå ñòîðîíû îò ëèíèè
ðàçìåùåíè  îñíîâíîãî çàð äà, ïëîñêîñòü ñèììåòðèè êîòîðîãî ñîâïàäàåò ïî ìåíüøåé ìåðå
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ñ îñ ìè ñèììåòðèè äâóõ ñîñåäíèõ ðàâíîóäàëåííûõ äîïîëíèòåëüíûõ çàð äîâ, ïðè÷åì
çàð äû, ðàâíîóäàëåííûå äðóã îò äðóãà íà íàèìåíüøåå è íàèáîëüøåå ðàññòî íèå,
ðàñïîëàãàþò ñîîòâåòñòâåííî îò ëèíèè ðàçìåùåíè  îñíîâíîãî çàð äà è ïåðèôåðèéíîé
÷àñòè íåãàáàðèòà íà ðàññòî íèè, ðàâíîì ëèíåéíîìó ðàçìåðó êîíäèöèîííîãî êóñêà, è
ïðîèçâîä ò ïîñëåäîâàòåëüíîå èíèöèèðîâàíèå äîïîëíèòåëüíîãî è îñíîâíîãî çàð äîâ â
íàïðàâëåíèè îò ðàâíîóäàëåííûõ äîïîëíèòåëüíûõ çàð äîâ, ðàññòî íèå ìåæäó êîòîðûìè
íàèáîëüøåå, ê îñíîâíîìó çàð äó, ïðè ýòîì ðàâíîóäàëåííûå îò ëèíèè ðàçìåùåíè 
îñíîâíîãî çàð äà äîïîëíèòåëüíûå çàð äû âçðûâàþò îäíîâðåìåííî.

2. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îñíîâíîé çàð ä âçðûâàþò îäíîâðåìåííî ñ
ðàâíîóäàëåííûìè äîïîëíèòåëüíûìè çàð äàìè, ðàññòî íèå ìåæäó êîòîðûìè íàèáîëüøåå.
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