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тившимся поступлением нового транспорта. Как следствие снижение ко-

эффициента технической готовности. 

В настоящее время несмотря на то, что улучшилась дорожная ин-

фраструктура на и между месторождениями, укомплектованность управ-

лений технологического транспорта достигла почти 100%, происходит ка-

тастрофическое старение и уменьшение подвижного состава. Качество 

проведения ТО и ремонта не улучшается в следствие использования мо-

рально и технически устаревшего оборудования. 

 

 

ОБОСНОВАНИЕ ПАРАМЕТРОВ ТОЧНОСТИ БУРЕНИЯ 

КОММУНИКАЦИОННЫХ ГОРИЗОНТАЛЬНЫХ СКВАЖИН. 

Маметьев Л.Е., Ананьев А.Н., Любимов О.В., Жалнин Д.В. 
Россия, г. Кемерово, Кузбасский государственный технический университет. 

 

В настоящее время спектр применения технологии бестраншейной 

прокладки трубопроводов значительно расширяется: проходка под реками, 

автострадами или железнодорожными насыпями; прокладка труб в эконо-

мически чувствительных зонах, как, например, в пешеходных зонах,  под 

существующими коммуникациями и зелеными насаждениями; бурение 

скважин для трубопроводов охлаждения для создания в последующем си-

стем замораживания грунтов. 

Необходимость применения бестраншейной прокладки трубопрово-

дов обусловлена техническими причинами и политикой охраны окружаю-

щей среды. Прежде всего экономические аспекты, могут сделать бурошне-

ковую технику альтернативой применению открытого способа проведения 

строительных работ. Такими экономическими преимуществами являются 

следующие: более высокая производительность прокладки труб; уменьше-

ние вскрытия дорожных покрытий; выемка грунта ограничена объёмом 

трубопровода; нет необходимости в заполняющем материале для траншеи; 

лучшее качество проходческих работ, т.к. нет необходимости в уплотне-

нии заполняющего материала; нет необходимости в перекладке пересека-

ющихся трубопроводов; водопонижение грунтовых вод может быть со-

кращено до минимума или от них можно вообще отказаться; возможность 

эксплуатации независимо от погодных условий. 

Кроме этого, имеется ещё ряд преимуществ, которые крайне трудно 

измерить. Но ради полноты картины назвать их здесь также необходимо: 

не наносится народно-хозяйственный ущерб, связанный с нарушением до-

рожного движения; уменьшение шума и всякого вида выбросов; уменьше-

ние опасности несчастных случаев; возможность избежать повреждения 

соседних зданий; возможность сберечь деревья и прочие зелёные насажде-

ния. 
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Но у бестраншейной прокладке инженерных коммуникаций есть и 

проблемы, одна из них - это обеспечение точности положения пробурива-

емой скважины. Искривление скважины может происходить по несколь-

ким причинам: 

1. Усадка грунта под бурошнековой машиной из-за ее большой мас-

сы и как следствие "всплывание" обсадной трубы. 

2. Усадка почвы и изгиб самой обсадной трубы вследствие ее значи-

тельной протяженности и массы. 

3. При большой осевой нагрузке и воздействии сил трения окружа-

ющего грунта обсадная труба тоже может искривляться. 

4. Неточность соединения секций обсадной трубы вследствие изме-

нения положения бурошнековой машины или самой трубы. 

Для того чтобы бурошнековая машина не оседала дно котлована бе-

тонируется или укладывается бетонными плитами. Если грунтовые воды 

находятся в поверхностном слое и грунт очень мягок (как например в пой-

ме реки) можно применить замораживание грунта. Для того чтобы избе-

жать "ныряния" обсадной трубы можно применить адаптивный контроль 

на основе одной из оптических систем, в которой применяется лазер и фо-

топриемник. Но дело в том что эти системы очень дороги и по цене срав-

нимы с бурошнековой машины, а то и дороже. Чтобы уменьшить воздей-

ствие сил трения окружающей породы можно проводить закачку бентони-

товой смазки. 

Необходимо заранее знать возможный прогиб обсадной трубы и по-

лучающееся искривление скважины, чтобы учесть его. Для оценки воз-

можного прогиба при отклонении скважины от прямолинейного направле-

ния рекомендуется использовать следующее уравнение: 
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где  
JE

T


 ; 

T – сжимающая продольная сила (осевая нагрузка); 

 - прогиб; 

Е – модуль нормальной упругости; 

J – наименьший момент инерции; 

q – распределенная нагрузка соответствующая весу обсадной трубы; 

l – длина обсадной трубы; 
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с – расстояние между опорами, одна из которых устье скважины. 

В качестве расчета примем при выводе схему бурошнековой маши-

ны в виде балки на упругом основании. Данное уравнение справедливо для 

компоновки бурошнековой машины горизонтального бурения со шнековой 

очисткой скважины, с подвижным или неподвижным в осевом направле-

нии подшипниковым узлом, обсадной трубы и расширителем прямого хо-

да. 

 

 

ОЦЕНКА ПАРАМЕТРОВ СОПРОТИВЛЕНИЯ ВРАЩЕНИЮ В 

ОПОРНО-ЦЕНТРИРУЮЩИХ УЗЛАХ БУРОШНЕКОВЫХ МАШИН 

Маметьев Л.Е., Ананьев А.Н., Любимов О.В., Жалнин Д.В.  
Россия, Кемерово, Кузбасский государственный технический университет 

 

Разработка бурошнековых комплексов для проходки горизонтальных  

и  слабонаклонных скважин началась на кафедре горных машин и ком-

плексов КузПИ-КузГТУ с середины 70-х годов в связи с насущными по-

требностями народного хозяйства.  Несмотря на рыночные преобразования 

в экономике, проблема не потеряла актуальности и поныне. 

Свидетельством тому  служит постоянное увеличение среди подзем-

ных способов работ доли микротунеллирования,  как  комплексной техно-

логии бестраншейной прокладки и ремонта коммуникаций различного 

назначения,  исключающей пагубное влияние на окружающую экологиче-

скую среду [1], что особенно важно при разработке мерзлых грунтов. Раз-

вивающейся в настоящее время областью применения бурошнековых ком-

плексов является также открытая и подземная добыча полезных ископае-

мых в местах, где выемка и транспортировка традиционными способами 

затруднена или невозможна [2]. 

Вышеуказанные перспективы  развития  в сочетании с рыночными 

условиями экономики требуют от разработчиков  бурошнековых  комплек-

сов решения ряда технико-экономических проблем, среди которых - раци-

онализация энерговооруженности,  габаритов,  веса, номенклатуры обору-

дования при снижении стоимости эксплуатации; унификация комплексов 

на весь диапазон буримых скважин; повышение долговечности шнекового 

бурового  става. 

Одним из направлений снижения энергоемкости процесса бурения 

является совершенствование опорно-центрирующих подшипниковых уз-

лов бурового става, заключающееся в научно-обоснованной замене кон-

струкций с традиционными способами смазывания и уплотнения подшип-

никами с твердосмазочным антифрикционным заполнителем (АФЗ), обла-

дающим самосмазывающим и самогерметизирующим свойствами [3].  


