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МЕТОДИКА РАСШИФРОВКИ ПОКАЗАНИЙ ПРИБОРОВ РП-2К

На кафедре горных машин и комплексов Кузбасского государственно­
го технического университета разработаны малогабаритные устройства 
синхронной регистрации во времени параметров динамических воздействий 
на механизированную крепь со стороны труднообрушаемых кровель (РП- 
2К) в виде величин перемещения штока гидростойки и давления в ее порш­
невой полости.

Принцип действия этих приборов выполнен в соответствии с 
а.с. 1661417 СССР [1] и заключается в синхронной записи на магнитную лен­
ту двух частотных электрических сигналов, один из которых является эта­
лонным и имеет фиксированную частоту, а другой модулирован по частоте 
в зависимости от давления рабочей жидкости в поршневой полости гидро­
стойки. При этом для перемещения магнитной ленты относительно записы­
вающей стереоголовки используется энергия перемещающейся кровли.

Устройство работает следующим образом. При внезапном обрушении 
в горной выработке кровли 1 (рис.1), последняя через кинематически соеди­
нённый с ней ролик 2 воздействует на ведущую катушку 3 запоминающего 
устройства 4, установленного на почве 7, и перемещает магнитную ленту 5 
относительно записывающей магнитной стереоголовки 6, на которую по­
стоянно подают два независимых между собой частотных электрических 
сигнала заданной формы. Один из этих сигналов вырабатывается генерато­
ром 8 и является неизменным по частоте (эталонным), а другой - вырабаты­
вается генератором 10 и с помощью включённого в его цепь датчика реак­
ции крепи 11 модулируется пропорционально величине реакции крепи 12. 
При этом угловая скорость вращения ведущей катушки при записи сигналов 
©,и, следовательно, скорость протяжки магнитной ленты относительно сте­
реоголовки задаётся как функция перемещения кровли 1 относительно поч­
вы 7. Минимально возможная скорость протяжки магнитной ленты относи­
тельно стереоголовки V ,^ , при которой записываются эталонный и моду­
лированный сигналы, определяется частотой этих сигналов и величиной 
магнитного зазора в стереоголовке. При этом частота сигналов f, выраба­
тываемых генераторами 8 и 10, задаётся такой, чтобы они записывались на 
магнитной ленте при скорости разгрузки гидростойки.

При медленном (плавном) опускании кровли (скорость протяжки маг­
нитной ленты меньше Vmln), вследствие многократного перемагничивания 
записывающей стереоголовкой магнитной ленты, на последней сигнал не 
записывается (рис. 2), что позволяет фиксировать только разгрузки крепи и 
динамические воздействия на неё со стороны кровли.

Расшифровку осциллограммы ведут по её длине на светочувствитель­
ной бумаге осциллографа, известной частоте эталонного сигнала, тариро-
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Рис. 1. Схема прибора РП-2К
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Параметры скорости и ускорения перемещения кровли (штекаг тндр0. 
стойки) при осадках кровли определяют дифференцированием полученной 
зависимости перемещений Ah от времени.

Параметр давления в поршневой полости гидростойки, по которому 
легко пересчитать реакцию крепи, определяется с помощью тарировочного 
графика по глубине модуляции неэталонного сигнала.

Разработанный способ позволяет с высокой достоверностью получить 
информацию о параметрах динамических воздействий на крепь горных вы­
работок со стороны кровли и использовать для своей реализации простое 
устройство, работающее длительное время в ждущем режиме с автономным 
источником питания.

Вышеназванные приборы прошли успешные производственные испы­
тания в различных условиях и показали высокую надежность работы в усло­
виях высокой запыленности шахтной атмосферы, а также высокую досто­
верность регистрируемых параметров при небольших затратах на изготов­
ление и проведение замеров [2,3].

Однако последняя стадия получения, анализа и представления интере­
сующих результатов еще не до конца отработана и в настоящее время нахо­
дится в стадии совершенствования.

Это вызвано тем, что традиционный способ расшифровки полученных 
записей с помощью высокоскоростного осциллографа основан на сравнении 
частот эталонного и модулированного сигналов, имеет высокую трудоем­
кость и не позволяет повышать точность представляемых результатов изме­
рения.

Авторами предлагается алгоритм расшифровки полученных записей, 
который заключается в следующем:
- перезапись полученных стереосигналов на другой носитель информации с 
фильтрацией высокочастотных и низкочастотных составляющих, например, 
с помощью эквалайзера (рис. 2,3);
- преобразование в цифровой вид отфильтрованных записей с помощью 
аналого-цифрового преобразователя и ввод их в компьютер в формате RIFF 
(Resource Information File Format), например, посредством аудиокарты. Та­
кие данные легко поддаются визуальному анализу специализированным 
программным обеспечением и хорошо приспособлены для дальнейшего 
преобразования;
- конвертирование результатов в ряд числовых значений;
- аппроксимация полученных значений кусочными функциями (рис. 4);
- вычисление значений периодов Т эталонного и модулируемого сигналов;
- определение мгновенных значений давления в поршневой полости гидро­
стойки At* и Ati,, используя соотношение периодов и тарировочные графики;
- определение мгновенных значений перемещения в точках At* и Ati, скоро­
сти и ускорения штока по периоду эталонного сигнала.

Предлагаемый алгоритм позволяет автоматизировать процесс обра­
ботки экспериментальных данных с помощью средств вычислительной тех­
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ники, что значительно снижает трудоемкость и повышает точность расшиф­
ровки полученных параметров динамических воздействий на крепь горных
выработок.

Рис. 2.Пример записанных параметров прибором РП-2К

Рис. 3. Увеличенный фрагмент записи прибора РП-2К

Рис. 4. Фрагмент записи после аппроксимации
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