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УСТРОЙСТВО ДЛЯ КРЕПЛЕНИЯ ЗАБОЯ 
И ОПРЕДЕЛЕНИЕ ЕГО ПАРАМЕТРОВ

Опыт эксплуатации механи
зированных крепей, а также 
результаты экспериментальных 
и аналитических исследований 
свидетельствуют: первые при
знаки разрушения кровли на
блюдаются в бесстоечном про
странстве и зачастую сопрово
ждаются отжимом угля. Интен
сивное расслоение кровли в 
бесстоечном пространстве, об
разование заколов и куполов 
обусловливает и неблагоприят
ный характер ее взаимодействия 
с поддерживающими элемента
ми крепи в зоне расположения 
гидростоек. При этом наблюда
ется связь между глубиной про
явления отжима и опусканием 
кровли в поддерживаемом и, 
особенно, бесстоечном про
странстве. Чем больше величи
на опускания кровли в этой зо
не, тем в большей степени и на 
большую глубину проявляется 
отжим. Справедлива и обратная 
связь. Значительное опускание 
кровли в бесстоечном простран
стве, сопровождающееся растя
гивающими напряжениями, 
приводит к нарушению ее 
сплошности уже в призабойной 
зоне и по мере удаления от за
боя к завалу развивается про
цесс ухудшения состояния 
кровли. Отжим угля, в свою 
очередь, может привести к ава
рийной ситуации в забое и пол
ной остановке работ.

Указанные обстоятельства 
свидетельствуют о необходимо
сти поиска новых конструктив
ных решений, направленных на 
повышение сопротивления за
бойных консолей, снижение 
интенсивности отжима, вывало- 
образования и улучшение со
стояния кровли в бесстоечном 
пространстве. Наиболее полно 
эту проблему могут решить 
специальные устройства для 
крепления забоя и кровли.

«Нормативами по безопас
ности забойных машин и ком
плексов» предписывается нали

чие в составе механизирован
ных крепей средств защиты от 
обрушения угля из забоя при 
мощности пласта 2,2 м и более. 
В связи с этим представляется 
целесообразным создание таких 
устройств для крепления забоя 
(противоотжимных устройств), 
которые бы помимо своей ос
новной функции обеспечивали 
на забойных консолях реакции, 
соизмеримые с рабочим сопро
тивлением крепи.

Существующие устройства 
для крепления забоя, как прави
ло, пассивны и взаимодейству
ют только с поверхностью за
боя. Они не столько предотвра
щают отжим, сколько удержи
вают уже отжатый уголь в за
бое. Снижая проявление отжи
ма, они не оказывают влияние 
на причины его возникновения. 
Устройства, которые, помимо 
поверхности забоя, взаимодей
ствуют с кровлей и выполняют 
функции по снижению вывало- 
образования и креплению при
забойной части кровли, являют
ся активными.

На кафедре горных машин и 
комплексов КузГТУ разработан 
ряд таких устройств, одно из 
которых представлено на рис. 1.

Устройство для крепления 
забоя* монтируется полностью 
на козырьке секции и включает 
гидродомкрат с гидрозамком 1, 
шток которого шарнирно со
единен с забойной консолью 
верхняка 2, а корпус -  с при
жимным щитом 3 с шипами. На 
торце корпуса гидродомкрата со 
стороны крепления его с при
жимным щитом имеется фланец 
4, а на торце корпуса со сторо
ны штока -  фланец 5. Между 
фланцами 4 и 5 на корпусе гид
родомкрата расположен упор
ный бурт 6. Между фланцем 5 
и упорным буртом 6 размещен 
хомут 7, выполненный в виде 
кольца, свободно охватывающе

* А.с. СССР №1067221

го корпус гидродомкрата. Хо
мут шарнирно соединен с тягой 
8, подвешенной к козырьку. 
Хомут поджат к упорному бур
ту пружиной 9.

К достоинствам этого уст
ройства следует отнести: малые 
габариты в нерабочем положе
нии, причем забойный конец 
козырька, где проходит пово
ротный редуктор комбайна, 
полностью свободен от элемен
тов устройства; возможность

Рис. 1, Устройство для крепления 
забоя У КЗ-2 в сложенном поло
жении (а), положении касания с 
забоем (б) и в  рабочем положе

нии (в)

разворота устройства вокруг 
точки подвески из нерабочего 
положения в рабочее за счет 
собственной раздвижности гид
родомкрата; исключение само
произвольного опускания уст
ройства из сложенного (нерабо
чего) положения даже при вы
ходе из строя гидрозамка 
домкрата.

Устройство работает сле
дующим образом. Перед прохо
дом комбайна устройство на
ходится в сложенном положе
нии и располагается под пере
крытием. После прохода ком-
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байна рабочая жидкость под 
давлением подается в поршне
вую полость гидродомкрата. 
Одновременно с раздвижкой 
происходит его разворот в сто
рону забоя до прилегания к не
му прижимного щита. Указан
ный разворот происходит без 
проскальзывания корпуса гид
родомкрата через хомут, так как 
этому препятствует сила при
жатия хомута 7 к упорному 
бурту 6 за счет деформации 
упругого элемента. После при
легания щита к поверхности 
забоя разворот гидродомкрата 
прекращается, но продолжается 
его раздвижка до активного 
прижатия щита к забою. При 
этом усилие раздвижки превы
шает силу пружины, она начи
нает сжиматься, а корпус гид
родомкрата выдвигается из сво
бодно охватывающего хомута 
до активного внедрения щита в 
забой. Реакция со стороны забоя 
передается на козырек, увели
чивая его несущую способ
ность. Вертикальная реакция на 
козырек:

h

Рис. 2. Расчетная схема уст
ройства УКЗ-2

вания корпуса гидродомкрата 
сквозь хомут. Поэтому необхо
димо определить параметры 
упругого элемента (пружины), 
который должен обеспечить 
такой разворот за счет силы 
предварительной деформации 
пружины и иметь возможность 
дальнейшей деформации при 
активном прижатии противоот- 
жимного щита к забою.

Расчетная схема к опреде
лению силы пружины при пред
варительной деформации пред
ставлена на рис.2. На схеме 
изображено положение устрой
ства в момент касания противо- 
отжимного щита с поверхно
стью забоя, когда дальнейший 
разворот гидродомкрата уже 
невозможен (рис.2,а).

Из условия равновесия име
ем :

где F t -  усилие в тяге, кН;
G -  вес устройства, кН; 

i q , I f ' Н  * расстояние
от шарнира соединения гидро
домкрата с козырьком соответ
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ственно по линии действия сил 
G, F t и шарнира соединения 
тяги с хомутом, м.

Из силового треугольника 
(рис.2,6) имеем:
N=Frsina, Frp—Ntg(p=Nf 

где f  — коэффициент трения ме
жду хомутом и корпусом гид
родомкрата, N  -  сила нормаль
ного давления гидродомкрата на 
хомут. Сила пружины равна:

Fjjp = FT (cos а ' -  f  sin а ')
(3)

Из выражений (2) и (3) по
лучим необходимое усилие пру
жины:
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где d  -  диаметр поршневой по
лости гидродомкрата, м;

р  -  давление в гидродом
крате, Па;

а  - угол между осью гидро
домкрата и поверхностью забоя, 
град.

Для отвода устройства от 
забоя рабочая жидкость под 
давлением подается в штоковую 
полость гидродомкрата. Корпус 
гидродомкрата вдвигается в 
свободно охватывающий его 
хомут до упора последнего в 
упорный бурт. После этого гид
родомкрат, продолжая сокра
щаться, разворачивается в ис
ходное положение.

Необходимым условием ра
боты устройства является пере
вод его из нерабочего положе
ния в рабочее без проскальзы
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где h -  величина раздвижки 
гидродомкрата, м;

d  -  расстояние между хому
том и фланцем гидродомкрата 
(длина пружины в предвари
тельно сжатом состоянии до 
силы Ffip), м;

С -  половина ширины хому
та, м;

Хц -  расстояние от шарнира 
соединения гидроцилиндра с 
козырьком до центра тяжести 
устройства при контакте щита с 
забоем, м.

Описанное устройство, рас
считанное в соответствии с вы
шеуказанной методикой, было 
изготовлено и установлено на 
секциях крепи М 130 на шахте 
«Полысаевская». Испытания 
подтвердили верность принципа 
взаимного удержания забоя и 
кровли. Сопротивление забой
ной консоли секции крепи дос
тигало 400 кН, что позволило 
значительно снизить проявле
ние отжима и улучшить состоя
ние кровли в забое.
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