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Расход их в среднем составил 
0,4 штук на метр выработки. 
Отслаивание наплавленного 
слоя не наблюдалось.

Экспериментальные органы 
позволяют повысить производи­
тельность проходческого ком­
байна за счет снижения энерго­
затрат и увеличения темпов 
проведения подготовительных 
выработок. Применение режу­
щих дисков сокращает расход 
инструмента, запыленность воз- 
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духа в проходческом забое.

Наблюдения за эксперимен­
тальными органами позволяют 
заключить, что рабочие органы, 
оснащенные режущими дисками 
с шагом резания tp = 55 мм 
наиболее эффективно приме­
нять на пластах с твердыми 
включениями с <УС до 50 МПа, 
независимо от их процентного 
содержания, и на пластах с не­
большим - до 10% содержанием
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твердых включений с (7С до 87 
МПа.

На пластах с большим про­
центным содержанием твердых 
включений - с <7С = 87 МПа и 
более - рекомендуется приме­
нять рабочие органы, оснащен­
ные режущими дисками с 
уменьшенным шагом разруше­
ния tp = 35 мм.

А.А. Хорешок, Е.В. Прейс

ОБРАЗОВАНИЕ КРУПНЫХ ЭЛЕМЕНТОВ И ЭНЕРГОЕМКОСТЬ 
ПРИ РАЗРУШЕНИИ УГЛЯ ДИСКОВОЙ ШАРОШКОЙ

Разрушение образцов из уг­
ля показало, что угол наклона 
плоскостей ослабления у влияет 
на разрушаемость угля. Харак­
тер разрушения образцов при 
разных углах наклона плоско­
стей ослабления у  е  [0°, 90°] 
различен. Для углов у.; близких 
к 0 , 60 , 90°, воспроизводи­
мость картины разрушения дос­
таточно хороша.

Изменение угла наклона 
плоскостей ослабления у значи­
тельно влияет и на сортовой 
состав продуктов разрушения. 
На основе теоретических и экс­
периментальных исследований 
по разрушению блоков из угля 
дисковой шарошкой выявлен 
характер разрушения угля при 
различных углах наклона плос­
костей ослабления. Анализу 
подвергался и сортовой состав, 
полученный в результате скола 
в зависимости от угла у. Эффек­
тивным, с точки зрения сортно­
сти, можно считать только раз­
рушение вдоль плоскостей ос­
лабления (рис. 1). При этом для 
всех углов у  е  [0°, 90°] сущест­
вует двухфазность процесса 
разрушения. Заметим, что веро­
ятность образования крупного

элемента для у= 0 близка к еди­
нице. Для углов 0<у<45° про­
цесс образования крупных эле-

Рис.1. Крупные элементы при про­
дольном разрушении угля дисковой 
шарошкой для различных углов на­

клона напластования:

щая крупный элемент от масси­
ва, совпадает с плоскостью ос­
лабления и не дает трещине 
распространяться по поверхно­
сти, близкой к эллипсоиду. 
Сортовой состав близок к слу­
чаю, когда у = 0 .

Для у  е [60°,- 90°] схема 
образования крупного элемента 
показана на рис.1,в. Внутренняя 
магистральная трещина слива­
ется с плоскостью ослабления, 
увеличивая сечение крупного 
элемента. При этом крупный 
элемент имеет самый большой 
объем при одних и тех же па­
раметрах разрушения.

На основе проведенных ис­
следований выявлена зависи­
мость объемов крупных эле­
ментов от угла наклона плоско­
стей ослабления у, для которой 
построена функция влияния:

Объем крупного элемента, 
получаемого при разрушении 
угля дисковой шарошкой, в 
зависимости от у  имеет вид:

Рассмотрим схемы разру­
шения угля при плоскостях ос-

ментов носит случайный харак­
тер. Для у, близких к 45°, обра­
зование крупного элемента про­
исходит по схеме (рис. 1,6). Ма­
гистральная трещина, отделяю­
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лабления, параллельных оси 
инструмента (рис.2). Отсчет 
угла /  производится от оси ОХ.

При разрушении угля попе­
рек плоскостей ослабления для 
углов у  е [0, 60°] фазность

Рис. 2. Крупные элементы при 
поперечном разрушении угля дис­
ковой шарошкой для различных 
углов наклона напластования: 
а) у = 0° б) у  — 45° в) у  = 60°

практически отсутствует. Дроб­
ление угля происходит случай­
ным образом. В рассеве продук­
тов разрушения преобладают 
мелкие классы. Для углов у  «  
45-50° магистральная трещина 
совпадает с плоскостью ослаб­
ления, но при этом значительно 
сокращает длину цикла 
(рис.2,6), а соответственно - и 
объем крупного элемента.

Для у > 60° величина круп­
ного элемента сравнима с раз­
мерами крупных элементов, 
рассмотренными в предыдущем 
случае для тех же углов наклона 
плоскостей ослабления. В дан­
ном случае функция имеет вид:

Наиболее крупные элемен­
ты при одних и тех же значени­
ях параметров tp, h, D, (р полу­

чаются для углов у -  50° -  80°.
Изменение объемов круп­

ных элементов Кпри разруше­
нии угля дисковым инструмен­
том с параметрами tp, h, D, 
(p=const в зависимости от угла 
у  показано на рис. 3 и 4. Объем 
крупного элемента для у =0 и 
при постоянных параметрах tp, 
h, D, (р принят за единицу.

Рис. 3. Зависимости объемов 
крупных элементов от угла на­

клона плоскостей ослабления при 
продольном разрушении угля

Рис. 4. Зависимость объемов круп­
ных элементов от угла наклона 

плоскостей ослабления при попе­
речном разрушении угля
Наибольшие по крупности 

элементы соответствуют углу 
наклона плоскостей ослабления 
у  е  [50°, 80°] при одних и тех же 
значениях параметров tp, h, D,
<Р-

Таким образом:
• угол наклона плоско­

стей ослабления у  оказывает 
влияние как на объем крупных 
элементов, так и на сортовой 
состав продуктов разрушения;

• наибольшие по объему 
крупные элементы получаются 
для углов наклона плоскостей 
ослабления у -  50° -  80°;

• изменение угла наклона 
у  от 30 до 70° увеличивает объ­
ем крупного элемента в 2,5 - 3

раза при разрушении угля плос­
костями ослабления, перпенди­
кулярными к оси инструмента;

• функция влияния f(y )  
позволяет количественно оце­
нить закономерности формиро­
вания объема крупных элемен­
тов и сортового состава при 
разрушении угля дисковой ша­
рошкой в зависимости от угла 
наклона плоскостей ослабления.

Данные по энергоемкости 
позволяют охарактеризовать 
производительность процесса 
разрушения инструментом и 
оценить его технический уро­
вень. Сравнение различных ин­
струментов, с точки зрения эф­
фективности разрушения, тоже 
проводят по энергоемкости 
процесса.

Исследования по расчету 
нагрузок на дисковом инстру­
менте [1,2] с учетом проведен­
ных экспериментов показали, 
что для угля усилие резания 
может быть представлено в сле­
дующем виде:

где R -  радиус дисковой ша­
рошки, см;

t -  шаг резания, см;

в  = arcLos --------- , рад:
V &

h -  глубина резания, см;

Сеж -  предел прочности на 
одноосное сжатие, МПа;

у - угол наклона плоскосте* 
ослабления к оси ОХ;

к =0,4-0,6 (для угла к—0,4I 
Зависимость асж от у  мо­

жет быть представлена выраже­
нием:
с сж(у)=0,005378

(у-56,93641)2+13,5549. 
Тогда, учитывая, что выши 

приведенным параметрам сооя 
ветствуют определенные значв| 
ния z  (координата выхода маги 
стральной трещины в сторож 
свободной поверхности) и Я  
(объем крупного элемента! 
энергоемкость процесса разр |̂ 
шения за один цикл равна:
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Рис. 5. Зависимость энергоемко­
сти процесса разрушения угля 

дисковой шарошкой от соотно­
шения tj/h при различных шагах 

резания 1р

кВтч/м1 2 3.
Зависимости энергоемкости 

процесса разрушения Hw от
отношения tp/h для значений 
шага резания tp-4 ,  7 и 8 см. 
имеют криволинейный характер 
(рис.5). 1 2 1 2

Эти зависимости показыва­
ют, что для угля чем больше 
соотношение tp/h, тем меньше 
энергоемкость и эффективнее 
процесс разрушения. Для обес­
печения хорошей крупности 
разрушенных элементов шаг 
резания выбираем наибольший.

Зависимости энергоемкости 
Ну, от tp/h для различных зна­
чений углов наклона плоскостей 
ослабления у=0, 30, 60°, пока­
зывают, что наименьшие энер­
гозатраты наблюдаются для уг­
ла у*60° (рис.6). Этому же зна­
чению у  соответствует наилуч­
шая сортность разрушенного 
угля.

Следовательно:
• угол наклона плоско­

стей ослабления, являясь струк­
турным параметром, определяет 
характер разрушения угля и 
должен учитываться при опре-

СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ

н?
(квч/м3)

Рис. 6. Зависимости энергоемко­
сти процесса разрушения угля 

дисковой шарошкой от 
соотношения tp/h при различных 
углах плоскостей ослабления у

делении его прочностных ха­
рактеристик и показателей 
сортности;

• разрушение угля эффек­
тивнее, с точки зрения кускова- 
тости, сортности, силовых и 
энергетических показателей, 
когда угол унаклона плоскостей 
ослабления к поверхности раз­
рушения равен 50° -  70°.
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