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Для анализа закономерностей движения потока сыпучего материала по 
шнеку при шнекопневматическом транспортировании необходимо иметь пред-
ставление о движении единичного тела в аналогичных условиях, поэтому объ-
ектом большинства исследований в этой области, проводившихся до сих пор, 
служила отдельная, изолированная от остальной массы материальная частица. 



Закономерности движения частицы, транспортируемой наклонным шне-
юм, отражающие физическую сущность явления, должны рассматриваться как 
)6щий случай, а вертикальный и горизонтальный шнек следует рассматривать 
ик частный случай наклонного. При угле наклона оси шнека к горизонту, от-
шчном от 90°, условия равновесия частицы зависят от угла поворота ее относи-
тельно неподвижной системы координат. 

Пренебрегая размерами частицы, будем считать все силы, действующие 
•а нее, приложенными в одной точке. 

Анализ полученных уравнений равновесия частицы позволяет получить 
ввисимости для определения аэродинамической силы, действующей на части-
ку при различных режимах и условиях ее шнекопневматического транспорти-
Ювания, а также других параметров процесса. Для проверки выведенных тео-
Кгщческих зависимостей были проведены экспериментальные исследования на 
бпециальном стенде. Шнек, размещенный в стеклянной трубе с внутренним 
юаметром 80 мм, имел наружный диаметр 78 мм и шаг спирали 55 мм. Часто-
в вращения шнека изменялась в пределах 1-5 с"1 (0-300 об/мин). В качестве 
1&ьектов исследования использовались частицы из дерева, текстолита и песча-
нка с массой до 5 г. Определение скорости транспортирования производилось 
фи различных углах наклона оси шнека к вертикали в режимах шнекового 
скорость воздущной струи Vc=0) и шнекопневматического (Vt=3,2 м/с) транс-
портирования. 

С увеличением угла наклона оси шнека к вертикали скорость транспорти-
ювания также увеличивается во всех случаях. Продувка существенно (в 1,2-1,5 
юза) увеличивает скорость транспортирования. 

Таким образом, результаты экспериментальных исследований подтвер-
нли общий характер выведенных выше теоретических зависимостей. При пе-
реходе от закономерностей движения одиночной частицы к движению потока 
шпучего материала при определении производительности шнека следует учи-
ывать, что транспортируемый материал при шнекопневматическом транспор-
•ровании заполняет не более 30 % межвиткового пространства шнека (это 
вкже доказано экспериментально). В этом случае скорости перемещения сы-
«учего потока и одиночной частицы достаточно близки, и транспортируемый 
•гггериал можно приближенно рассматривать как сосредоточенную в одной 
вчке массу. 

Проведенные исследования позволили решить ряд практических задач. 
Инекопневматическое транспортирование используется, например, для очист-
Н взрывных скважин, буримых на карьерах. В этом случае роль кожуха играют 
венки скважины, а роль шнека - буровые трубы, снабженные спиралью. В этом 
вучае в зависимости от глубины буримой скважины и свойств буровой мелочи 
•рупности и формы частиц, их влажности и т.д.) давление воздуха, нагнетае-
в г о в скважину, составляет 0,5 - 0,9 МПа. 



При этом в месте загрузки (на забое скважины) образуется воздушно-
пылевая смесь, которая движется по винтовому каналу навстречу врашения 
шнека. Характер этого потока обычно турбулентный. Воздух выходит из сква-
жины у ее устья. Поскольку транспортируемый материал обычно увлажнен-
ный, то в процессе транспортировки большая часть пыли оседает на транспор-
тируемых частицах и стенках скважины и специальной установки для пыле-
улавливания не требуется. 

В случае транспортирования сухих и мелкодисперсных материалов воз-
можно потребуется типовая пылеулавливающая установка с двумя-тремя сту-
пенями очистки (колпак-бункером, пневмоциклоном, рукавными фильтрами). 
Степень аэрации транспортируемого груза может быть различной, но обычно 
она составляет 50 - 60 (50 м воздуха на 1 м3 транспортируемого материала). 
Стоимость шнекопневматического транспортирования существенно дороже, 
чем при традиционном (шнековом) способе, поэтому предлагаемый способ це-
лесообразно применять лишь в случаях, когда осуществить транспортирование 
традиционным (шнековым) способом не представляется возможным (влажный 
материал, частота вращения шнека меньше критической и т.д.). При этом пере-
ход от предлагаемого способа к традиционному осуществляют простым пре-
кращением подачи воздуха. 

Предлагаемый способ применим для шнековых конвейеров диаметром до 
300-400 мм и длиной до 60-70 м. 

Таким образом, результаты приведенных выше исследований позволяют 
уточнять и рассчитывать параметры установок для шнекопневматического 
транспортирования и их область применения. 
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