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Методика расчета  п а ра м е т ро в  в е рх н е г о  строения к р е п и

i . Д. Ьуялич доцент, кандлехн наук, 
инж. В. В. Воеводин, КузГТУ, Кеме
рово

В докладе предлагается методика расчета параметров крепи, оптимальных с 
точки зрения прочностей, а также контактного взаимодесйтвия с породами кровли 
Прочностной анализ позволяет выявить наиболее слабые места в конструкции и полу
чить ее с наименьшими затратами на материалы. Анализ контактного взаимодействия 
верхняка с кровлей позволяет получить наиболее равномерное распределение сопро
тивления крепи по поддерживаемой площади, что благоприятно сказывается на устой
чивости непосредственной кровли в призабойной зоне и уменьшает вероятность ло
кального разрушения кровли непосредственно над верхняком.

Для получения реальных картин распределения удельного давления по поддер
живаемой площади и напряженно-деформированного состояния верхняка используется 
трехмерная конечно-элементная модель «верхняк-кровля», которая затем рассчитыва
ется при помощи пакета программ Algor

Модель верхняка строится конечными элементами типа 3D Plate/Shell по реаль
ным значениям конструктивных параметров конкретного верхняка в каркасном (прово
лочном) виде, каждому из которых, в соответствии с конструкцией, задаются свойства 
материала (модуль упругости, коэффициент Пуассона) и толщина. Усилия от гидросто- 
ск и гидропатронов прикладываются в узлы соприкосновения с вехняком в виде рас
пределенной нагрузки Шарниры моделируются элементами малой толщины, позво
ляющими поворачиваться двум узлам относительно друг друга без особых усилий

Контактирующая с верхняком кровля заменяется упругими стержнями (пружи
нами), которые сопряжены с узлами соответствующих элементов на верхняке Жест
кость стержней определяется по закону Г'ука:

где S | - площадь поперечного сечения стержня, м . L - мощность пород кровли, уча

ствующих во взаимодействии, м, Е - эквивалентный модуль упругости слагаемых кров
лю пород, Па

По результатам конечно-элементного расчета определяются напряжения и де
формации в элементах верхняка а также его контактные давления на непосредствен
ную кровлю

На рисунке показан пример деформированного состояния шарнирного верхняка 
крепи M l30, определенного по вышеописанной методике при масштабе деформаций 
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где m и D -  математическое ожидание и дисперсия удельных давлений верхняка на 
кровлю.

Предлагаемая методика позволяет на стадии проектирования оценить силовые и 
конструктивные 1ираметры верхняков крепи как очистных, так и проходческих забоев, 
наиболее рациональных с точки зрения наилучшего взаимодействия с породами непо
средственной кровли и максимальной прочности

Количественное рал ределение сопротивления верхняка по поддерживаемое 
плошади оценивается коэффициентом неравномерности, который представляет из себя
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ПИ-.ДИСЛОНИН

В условиях реструктуризации угольной промышленности России н Китая про
блемы сгроительства юродских подземных сооружений приобретают особую актуаль
ность, т.к. достижение рентабельности и конкурентоспособности предприятия в совре
менных условиях может быть обеспечено путем разработки и внедрения новых ресур
сосберегающих технических, технологических и организационных решений При этом 
важное значение имеет освоение подземного пространства городов

В этой связи проведение данного Российско-Китайского симпозиума направлено 
на обмен новой научно-технической информацией в соответствии с договором о со
трудничестве между Кузбасским государственным техническим университетом (Рос
сия) и Шаньдунским научно-техническим университетом (КНР).

В трудах симпозиума представлены следующие основные направления
- совершенствование технологии горнопроходческих работ в обычных усло

виях,
- строительство горных выработок в сложных горно- и гидрогеологических 

условиях;
- проблемы разрушения горных пород;
- прогноз прочностных свойств пород и контроль качества горнопроходческих 

работ;
- геоннформационные технологии;
- проблемы освоения подземного пространства крупных городов
В работе симпозиума принимают участие представители учетных и научных ор

ганизаций из Москвы, Санкт-Петербурга, Екатеринбурга, Новосибирска, Якутии, Ке
мерова и ряда других городов России.

Среди участников симпозиума 16 докторов и более 20 кандидатов наук, докто
ранты, аспиранты и магистранты

Проведение Российско-Китайского симпозиума по строительству шахт и город
ских подземных сооружений послужит дальнейшему развитию и укреплению взаимо
выгодных связей между Россией и Китаем, и, конечно же, в первую очередь, между 
двумя университетами -  организаторами проведения данного симпозиума

Зав кафедрой строительства 
подземных сооружений н шахт 
КузГТУ, доктор технических наук, 
профессор, действительный член
Академии горных наук В В Першин
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