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Работа очистных и проходческих комбайнов характеризуется низкой 

производительностью, высокими динамическими нагрузками и большим 

удельным расходом рабочего инструмента при разрушении пластов, со­

держащих твердые включения и породные прослойки.

Циклическое разрушение крепких пород дисковыми инструментами, 

создающими трещины нормального разрыва, снижает процесс дробления 

материала, динамику и увеличивает стойкость инструмента.

Суть циклического способа разрушения крепких пород дисковыми 

инструментами заключается в том, что при последовательных проходах 

дисковых инструментов по одному и тому же следу с малой глубиной вне­

дрения осуществляется многостадийный механизм разрушения крепких 

пород: образование микротрещин по границам зерен пород, прорастание и 

объединение их в устойчивые трещины; рост устойчивых магистральных
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трещин; развитие неустойчивых магистральных трещин, раскалывающих 

крепкие породы.

В результате исследований было установлено, что основными фак­

торами, влияющими на формирование микротрещин по границам зерен, 

являются геометрическая форма инструментов, диаметр зерна и физико­

механические характеристики зерна и межзеренного заполнителя, В про­

цессе разрушения перед лезвием инструментов формируется сеть микро­

трещин, которая образовывает боковые и медианные трещины, причем по­

следние являются приоритетными для раскалывания крепких пород.

Анализ* развития устойчивых микро- и макротрещин нормального 

разрыва осуществлялся на основе разработанных критериев роста трещин 

под лезвием дисковых инструментов в крепких породах, имеющих различ­

ные геометрические размеры. Коэффициент интенсивности напряжений 

первого рода К , (Н/мгп)  для неограниченных по длине породных прослой­

ков и твердых включений, нагруженных дисковыми инструментами, с 

краевой прямоугольной трещиной, определялся по следующей формуле

А
sm a S

где Р  -  равнодействующая сила на оси дискового инструмента, Н; 

S=ml -  площадь трещины, м2; т, I -  геометрические размеры трещины, м; 

А=0,5019205; kL=l-0,784015exp(-DL); L -  длина твердого включения, м; 

D= 11,8609; к1р=1/(1,8х-х2) 1/2; x - t / t ^ ;  tp -  шаг разрушения, м

(0< tp < 0,08 M);t„ped=0,l -  предельный шаг разрушения, м; 

J3i=72,43758, град; a-arctg[sin(<p-y)(cos<p cosy)]; tp - угол заострения инст­

румента, град/20< tp <45"); у -  задний угол, град. (О < у<  12°).

Эффективность процесса разрушения крепких пород дисковыми ин­

струментами характеризуется уменьшением величины устойчивых трещин 

под лезвием дисковых инструментов. Результаты исследований показали, 

что величина устойчивой трещины -  функция, зависящая от геометриче­
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ских размеров и прочностных показателей крепких пород, геометрических 

размеров дисковых инструментов, величины размаха циклической нагруз­

ки и величины удельной подачи дискового инструмента АИк.

Переход устойчивой трещины в неустойчивое состояние определял­

ся на основе следующего выражения:

" = ? > •  ■

где Я  -  суммарная глубина внедрения дискового инструмента, при 

которой устойчивая трещина, достигнув своей максимальной величины 

1тах. переходит в неустойчивое состояние, м; lmax=tp/(5,28+0,44y-0,46666<p), 

м; т — мощность твердого включения или породного прослойка, м.

Количество циклов нагружения с постоянной величиной подачи Ah 

(м), при которой осуществляется образование неустойчивых трещин, оп­

ределяется на основе следующего соотношения:

N  =
“ “ “  т„А1,

где тг -  число инструментов в линии резания.

Теоретические исследования установили, что величина неустойчи­

вой трещины имеет размер 1неуст̂ ),35м. Полученный результат согласуется 

с экспериментальными данными, в которых размер неустойчивых трещин 

достигал 0,25 . . .  0,5 м.

Экспериментальными исследованиями установлено, что предложен­

ный способ позволяет расширить механическое разрушение пород до 120 

МПа.

Таким образом, проведенное теоретическое и экспериментальное 

обоснование циклического способа раскалывания крепких пород позволяет 

на новом качественном и количественном уровнях подойти к проектирова­

нию исполнительных органов для пластов, содержащих твердые включе­

ния и породные прослойки.
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