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Схема проявления резкой осадки кровли: 
а) при выпадении блока над крепью; б) при выпадении блока за крепью

вует большой слой штыба и 
породной мелочи в результате 
проникновения пород со сторо
ны выработанного пространст
ва.

Постепенно опускаясь, бло
ки непосредственной кровли 
образуют арочную систему, что 
в некоторой степени предохра
няет крепь от воздействия воз
можных обрушений основной 
кровли. Последняя зависает в 
виде консоли над блоками не
посредственной кровли и пе
риодически разрушается на 
блоки, размер которых по про
стиранию достигает 6-8 м и 
более. При этом блоки основной 
кровли также могут образовы
вать арочные системы, обеспе
чивая довольно благоприятные 
условия взаимодействия меха
низированной крепи с кровлей.

Наряду с этим блоки основ
ной кровли, преодолевая сопро
тивление на площадках разлома 
под действием собственного 
веса, могут опускаться на блоки 
непосредственной кровли, пе
редавая через них нагрузку на 
крепь. При этом в зависимости

от таких факторов, как коэффи
циент сцепления между блока
ми основной кровли и угол на
клона поверхностей разлома, 
они могут опускаться либо 
плавно, не создавая динамиче
ских нагрузок на крепь, либо 
весьма резко, приводя к дина
мическому характеру проявле
ния горного давления. При рез
ких осадках блоков основной 
кровли наблюдаются высокие 
скорости просадки гидростоек, 
которые и сопровождаются де
формацией их цилиндров. В 
отдельных случаях консоль ос
новной кровли достигает вели
чины, превосходящей длину 
перекрытия крепи, и выпадаю
щие блоки передают нагрузку 
либо на ограждение, либо во
обще не оказывают существен
ного влияния на режим работы 
механизированной крепи. Сле
дует отметить, что при воздей
ствии блоков основной крепи на 
ограждение нагрузки, переда
ваемые на гидростойки, не
сколько меньше, чем при паде
нии блоков на перекрытие в 
результате ограниченного ко

эффициента сцепления между 
блоками непосредственной 
кровли.

Таким образом, справедли
во предположить, что в рас
сматриваемых условиях образо
вание зазора на контакте блоков 
основной и непосредственной 
кровли является одной из ос
новных причин резких осадок 
основной кровли, приводящих к 
динамическому характеру на
гружения механизированной 
крепи, В свою очередь, образо
вание зазора обусловливается 
низким усилием начального 
распора механизированной кре
пи.

Необходимо отметить еще 
одну причину образования ука
занного зазора - недостаточную 
герметичность гидростоек.

Таким образом, повышение 
давления начального распора 
является наиболее простым и 
достаточно эффективным спо
собом снижения частоты и ин
тенсивности резких осадок 
кровли.
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АНАЛИЗ РЕЗУЛЬТАТОВ ИССЛЕДОВАНИЙ ПРОЦЕССОВ 
ВЗАИМОДЕЙСТВИЯ МЕХАНИЗИРОВАННЫХ КРЕПЕЙ 

С КРОВЛЕЙ НАКЛОННЫХ ПЛАСТОВ

Используя методику оценки качества взаимо- уровни качества взаимодействия механизирован- 
действия механизированных крепей с боковыми ных крепей с кровлями наклонных пластов, кото- 
породами [1] авторами рассчитаны обобщённые рые находятся в диапазоне 0,478-0,619. Фактиче-
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ское же состояние кровли в лавах наклонных пла
стов даёт основание усомниться в достоверности 
результатов расчёта.

Анализ накопленного экспериментального ма
териала позволяет утверждать, что в условиях на
клонных пластов при смещении кровли по паде
нию решающее влияние на процесс взаимодейст
вия механизированной крепи с боковыми порода
ми оказывает число степеней подвижности плос
кого механизма, который представляет собой сек
ция крепи при рассмотрении её в поперечной 
плоскости. Результаты выполненного в работе 
структурного анализа ряда отечественных и зару
бежных конструкций механизированных крепей 
позволили разбить их на две группы, первая из 
которых обладает в поперечном направлении тре
мя степенями подвижности, а вторая только од
ной.

В качестве объектов исследований крепей 
первой группы выбрана крепь М87УМН. Уста
новлено, чго в результате смещения кровли в 
плоскости пласта происходит сползание верхнего 
строения крепи по падению, сопровождающееся 
отклонением гидростоек в направлении конвейер
ного штрека. По мере увеличения угла отклоне
ния, что наблюдается от цикла к циклу, фактиче
ское сопротивление секций крепи снижается с 
1100 до 700 кН, а величина опусканий кровли в 
период между' передвижками достиг ает 60 мм.

В качестве объекта исследований механизиро
ванных крепей второй группы выбрана крепь 
МКН. Исследованиями установлено, что на пла
стах с углом падения свыше 30° контактные на
грузки по перекрытию крепи в зонах их концен
трации могут достигать значений, способных при
вести к дроблению пород кровли.

При анализе процесса взаимодействия с боко
выми породами механизированных крепей первой 
группы была поставлена задача определения фак
тического сопротивления крепи в зависимости от 
смещения кровли в плоскости пласта.

Решение задач сводится к следующим этапам:
1. Составлению уравнений траектории

где ХА'; у А' ’х А" > У А" - координаты точек, 
полученных при совместном решении уравнений 
(1-4) соответственно.

6. Определению приращения давления в 
поршневой полости стойки АР при опускании 
кровли на величину А1ст

7. Определению фактического сопротивления 
стойки с учётом приращения давления.

В результате анализа подтверждено, что по 
мере увеличения угла отклонения гидростоек 
уменьшается упругая податливость стоек и фак
тическое сопротивление крепи.

Для оценки асимметричности нагружения пе
рекрытия секции крепи комплекса МКН, т. е. кре
пи второй группы, принят метод интерполяции 
дискретного множества точек с помощью бикуби
ческой кусочно-непрерывной сплайн-интерпо- 
ляционной функции двух переменных.

Расчетами подтверждено, что в течении цикла 
величина равнодействующей возрастает, а точка 
приложения смещается в направлении завала и 
восстания пласта, вызывая концентрацию нагру
зок, зафиксированную в процессе шахтных иссле
дований.

В целом, изложенный материал свидетельст
вует о том, что определённые расчётным путем 
обобщённые уровни качества взаимодействия с 
боковыми породами механизированных крепей, 
предназначенных для наклонных пластов, не
сколько завышены. Это является следствием не
возможности полного восстановления секций в

где Ар  -приращение угла отклонения стойки, гра
дус.

4. Совместному решению уравнений (3) и 
(4)

5. Определению упругой податливости гид- 
росгойки по выражению:

где а  - угол падения пласта, градус;
Н  -  расстояние от головки штока до опоры 

цилиндра при нормальном положении стойки, м;
В - угол отклонения стойки от нормали к 

плоскости пласта, градус.
2. Совместному решению этих уравнений.
3. Составлению уравнений, соответствую

щих расположению оси отклонённой стойки и 
траектории движения головки штока при свобод
ном повороте относительно начала координат, 
которые имеют ви д :

опускания кровли и ее положения после опуска
ния на величину ДН, которые имеют вид (рис. 1)
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процессе передвижки. Создание системы, способ
ной обеспечить полное восстановление секций, 
является путем решения задачи доведения уровня 
качества взаимодействия механизированных кре
пей с боковыми породами наклонных пластов до 
расчётного уровня, характерного для пластов по
логого падения.

Решение указанной задачи было достигнуто 
созданием перекрытий крепи М87УМН, способ

ных сокращаться по ширине [2]. Шахтными испы
таниями группы экспериментальных секций в ус
ловиях пласта III подтверждена возможность 
практически полного восстановления секций 
стабилизации на уровне 950-1000 кН и доведения 
обобщённого уровня качества взаимодействия 
механизированных крепей с боковыми породами 
наклонных пластов до расчётных значений.
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ОПРЕДЕЛЕНИЕ ДИНАМИЧЕСКИХ ПАРАМЕТРОВ 
ПРИВОДА ВРАЩЕНИЯ БУРОВОГО СТАНКА БГА2М

При подземной добыче по
лезных ископаемых проводится 
большое количество техниче
ских и технологических сква
жин различного назначения.

Технические скважины 
применяются для перепуска 
воды с горизонта на горизонт, 
прокладки различных коммуни
каций и вентиляции. Техноло
гические скважины непосредст
венно связаны с процессом до
бычи полезного ископаемого.

Особенно большое количе
ство технологических скважин 
бурится при отработке крутопа
дающих угольных пластов. Та
кие скважины особенно сложны 
и трудоемки в проведении, т.к. 
отличаются, как правило, боль
шим диаметром (более 300 мм). 
Для бурения технологических 
скважин используются в основ
ном буровые станки типа 
БГА2М. Они являются послед
ней моделью семейства буро

вых станков типа БГА, нашед
ших широкое применение в 
стране и, особенно, в Кузбассе.

Эти буровые станки обла
дают достаточно высокой про
изводительностью и надежно
стью в эксплуатации. Однако, в 
работе [ 1 ] установлено, что тех
нический уровень станков типа 
БГА невысок, ввиду нерацио
нально больших габаритов и 
массы. Автором предлагаются 
решения по рационализации 
компоновки элементов конст
рукции бурового станка и заме
ны электромеханического при
вода вращения на гидравличе
ский или гидромеханический 
приводы.

Компоновки бурового 
станка с использованием сдво
енных гидроцилиндров меха
низма подачи позволяют 
уменьшить размеры станка 
вдоль оси бурения и увеличить 
длину штанги. Это, безусловно,

приведет к повышению техни
ческого уровня бурового станка. 
Однако масса бурового станка 
практически не изменится, ос
таваясь нежелательно большой.

Замена электромеханиче
ского привода вращения на гид
равлический или гидромехани
ческий приводы приводит к 
уменьшению массы собственно 
станка, но не буровой установки 
в целом, т.к. увеличиваются 
масса и габариты силовой на
сосной станции. Кроме этого, 
очевидно повышение стоимости 
буровой установки, усложнение 
ее эксплуатации и технического 
обслуживания.

Все вышеизложенное и пре
допределило идею поиска ре
шений по повышению техниче
ского уровня бурового станка 
путем совершенствования тех
нологии его производства и 
уменьшение массы. Тем более, 
что электромеханический при-
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