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Таким образом, крепь М142 
в выемочном столбе работала в 
условиях как среднеобрушае-
мой кровли, так и труднообру-
шаемой, причем нагрузки на 
крепь во втором случае дости-
гали номинальных значений. 

Средний начальный распор 
домкрата козырька составил 
614 кН (65 % от номинального). 

Для исследования работо-
способности скалывателя и уси-
лий, создаваемых гидродомкра-
тами при скалывании, под кров-
лей на протяжении 10-15 м ос-
тавляли пачку угля мощностью 
0,5-0,7 м, при скалывании кото-
рой давление в гидродомкрате 
выходило на уровень, создавае-
мый насосной станцией, что 
соответствовало усилию 
440-540 кН. За время наблюде-
ний было зарегистрировано 40 
случаев «заброса» давления в 
домкрате скалывателя при вы-
движении консоли козырька 
(среднее значение 35 МПа и 
максимальное 60 МПа). Кроме 
того, на гидропатроне скалыва-
теля периодически отражались 
разгрузка и распор секции в 

виде скачков давления в преде-
лах 10-15 МПа. 

Механизмы удержания за-
боя обеспечивали защиту при-
забойного пространства от об-
рушения кровли и вывалов угля. 
Однако большинство вывалов и 
обрушений происходило вскоре 
за проходом комбайна, пока 
оградительный щит еще не был 
прижат к забою. 

Усилия, развиваемые дом-
кратами при передвижке сек-
ций, составили 780-810 кН. 

Сокращение гидростоек 
секции при их передвижке с 
активным подпором не превы-
шало 5 мм, а без активного под-
пора изменялось от 30 до 
136 мм при среднем 68 мм. Пе-
редвижка секций без подпора 
увеличивала длительность опе-
рации распора на 1-4,2 с (в 
среднем на 3 с). 

На участке пласта 
1230-1150 м от западного путе-
вого уклона с труднообрушае-
мой кровлей было зафиксирова-
но 8 динамических воздействий 
со стороны кровли, проявив-
шихся в зоне упругой податли-

вости гидростоек. После дина-
мических воздействий крепь 
сохраняла свою работоспособ-
ность, деформации металлокон-
струкций не наблюдалось. 

Исследования показали, что 
основное достоинство комплек-
са КМ142 заключается в приме-
нении поддерживающе-
оградительной крепи М142, со-
стоящей из четырехстоечных 
секций. Кроме того, крепь имеет 
высокое сопротивление (до 
1500 кН/м2), повышенную сте-
пень затяжки кровли, выдвиж-
ные скалывающие консоли на 
активно управляемых козырь-
ках, щиты ограждения с ходом 
1600 мм, боковые домкраты на 
основаниях для направленности 
движения секций, подпор при 
передвижке крепи, что обеспе-
чило эффективность крепления 
и управления кровлей в слож-
ных горно-геологических усло-
виях, высокую надежность кон-
струкции и безопасность работ. 

Комплекс КМ142 работает 
успешно на ряде шахт Кузнец-
кого бассейна. 
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НАДЕЖНОСТЬ КАРЬЕРНЫХ ЭКСКАВАТОРОВ И ПУТИ ЕЕ ПОВЫШЕНИЯ 

 
Эффективность работы гор-

ных предприятий зависит от 
надежной работы эксплуати-
руемого оборудования. 

Технико-экономические по-
казатели работы угольных раз-
резов находятся в прямой зави-
симости от технического со-
стояния, обслуживания и усло-
вий эксплуатации техники. 

Добыча угля на разрезах ве-
дется различными типами экс-
каваторов отечественного и за-
рубежного производства. 

Для оценки технических 
возможностей и показателей 
работы экскаваторов по стати-
стическим данным определяют-
ся показатели надежности рабо-
ты этих машин: наработка на 
отказ  – Т;  среднее время вос-
становления – ТВ;  коэффициент 
технического использования – 
КТ.И.;  коэффициент готовности 
– КГ ;  вероятность безотказной 
работы –  Р(t). 

Анализ показателей надеж-
ности позволяет, например, сде-

лать вывод, что относительно 
высокие значения коэффициен-
та готовности КГ являются сви-
детельством высокого уровня 
надежности экскаваторов, вы-
полненных с учетом разработки 
горной массы с повышенным 
усилием копания. Одним из ре-
зервов повышения надежности 
работы экскаваторов является 
проведение профилактических и 
предупредительных ремонтных 
работ во время вынужденных 
простоев, в периоды ожидания 



Б.А. Катанов 

 

48 

порожняка под погрузку, кото-
рые составляют основную долю 
планируемых простоев экскава-
торов. 

Достижение высокой экс-
плуатационной производитель-
ности экскаваторов связано с 
обеспечением хорошего техни-
ческого состояния при мини-
мальных затратах времени на 
ремонтные работы. Поддержа-
ние высокой работоспособности 
также зависит от рациональной 
организации их обслуживания и 
ремонта. 

Межремонтные сроки часто 
планируются, исходя из кален-
дарного времени использования 
экскаваторов, и не учитывают 
фактической выработки, а также 
влияния различных горно-
геологических и климатических 
условий эксплуатации. Если же 
межремонтные сроки зависят от 
фактической наработки машин, 
то структура цикла является 
более прогрессивной, однако 
установленные в качестве нор-
мативов величины наработки 
бывают не связаны с долговеч-
ностью основных узлов и базо-
вых деталей экскаваторов. 

Анализ фактической струк-
туры ремонтов показал, что 
сроки остановки машины на 
ремонт определяются по техни-
ческому состоянию экскаватора, 
наличию запасных частей, воз-
можностям ремонтно-
механических служб, состоя-
нию выполнения плана добычи 
и т.д. При этом техническое 
состояние экскаватора не имеет 
преимущественного значения. 

Объемы работ, выполняе-
мых при одноименных ремон-
тах, а также их продолжитель-
ность значительно отличаются 
друг от друга. Отсутствуют 
нормы допустимого износа ос-
новных деталей. Замена изно-
шенной детали производится в 
зависимости от наличия запас-

ных частей. В то же время на 
разрезах не ведется учет со-
стояния основных базовых де-
талей, их износа от ремонта до 
ремонта с целью прогнозирова-
ния необходимого объема за-
пасных частей на очередной 
ремонт. 

Фактический ресурс основ-
ных узлов и деталей в различ-
ных условиях зачастую не соот-
ветствует нормам расхода за-
пасных частей, разработанным 
заводом. 

Несвоевременная замена 
изношенных деталей отрица-
тельно сказывается на надежно-
сти экскаваторов, увеличивает 
вероятность внеплановых (ава-
рийных) ремонтов. 

Для повышения эффектив-
ности использования экскавато-
ров среднего класса целесооб-
разно разрабатывать структуру 
ремонтного цикла, основанную 
на фактических данных износа 
основных деталей; дифферен-
цировать нормы расхода запас-
ных частей в зависимости от 
условий эксплуатации; наладить 
на разрезах учет состояния де-
талей, установленный при де-
фектации при очередном ре-
монте; разработать нормы до-
пустимого износа и критерии 
замены или восстановления де-
талей и узлов; определить объ-
емы и трудоемкость работ для 
каждого вида ремонта, задейст-
вованного в структуре ремонт-
ного цикла. 

Указанные работы требуют 
взаимных усилий заводов изго-
товителей и эксплуатационни-
ков. Безотказная работа экска-
ваторов возможна только при 
регулярном и тщательном ухо-
де; своевременной и надлежа-
щей смазке; своевременном ре-
гулировании механизмов, поте-
рявших правильное взаимо-
действие частей вследствие из-
носа или расшатывания; свое-

временной замене изношенных 
частей, т.е. своевременном те-
кущем и капитальном ремонте, 
а также при правильном управ-
лении экскаватором, при кото-
ром не допускаются удары и 
перегрузки механизмов. 

Наружный осмотр всех 
движущихся частей экскаватора 
должен производиться обяза-
тельно каждую смену. Не реже 
двух раз в месяц, если нет дру-
гих указаний, необходимо ос-
матривать и проверять все со-
единения как подвижных, так и 
неподвижных частей. В частно-
сти должны проверяться затяж-
ка болтовых и клиновых соеди-
нений, целость сварных швов и 
другие соединения. 

Чистота машины – одно из 
условий ее надежной работы. 
На экскаваторе не должно быть 
ничего лишнего: инструмент, 
запасные части, крепежные де-
тали должны храниться в отве-
денном для них месте. Просачи-
вающаяся смазка, грязь, пыль и 
мелкий мусор должны каждую 
смену тщательно удаляться, это 
облегчит текущий ремонт и 
улучшит условия безопасной 
работы персонала. 

Окраска всех частей маши-
ны, не защищенных от влияния 
атмосферных условий, произво-
дится не реже одного раза в год. 
Смазка должна производиться в 
точном соответствии с табли-
цами смазки, приводимыми в 
руководстве. Своевременная 
смазка каждого механизма – 
важнейшая часть ухода за экс-
каватором. 

Ремонт следует производить 
немедленно по обнаружении 
неисправностей, так как в силу 
напряженной работы машины 
мелкие неисправности, остав-
шиеся не устраненными, служат 
причиной последующих дли-
тельных и дорогостоящих ре-
монтов.
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