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Пути реализации резервов повышения 
работоспособности механизированных 
крепей

Приведены сведения о причинах недостаточной 
работоспособности механизированных крепей в 
сложных горно-геологических условиях и сформулиро
ваны научные положения, представлены авторские 
разработки, использование которых должно способ
ствовать реализации потенциальных способностей 
крепей.

О тзываясь на предложение журнала "Горные 
машины и автоматика" №  8, 2002, представля

ем информацию о некоторых разработках КузГТУ 
в области механизации процессов управления 
кровлей, которые уже прошли апробацию на 
шахтах Ю жного Кузбасса и бассейна в целом.

Интерес к приводимой информации, помимо 
положительных результатов испытаний разрабо
танных способов и средств, обусловлен и тем, что 
ОАО "Ю ргинский машиностроительный завод", 
расположенный в Кузбассе, и превращающийся в

центр угольного машиностроения России [1] 
способен реализовать многие из предлагаемых 
разработок.

Не имея возможности в ограниченных рамках 
статьи детально рассмотреть сущность способов и 
средств повышения работоспособности механизи
рованных крепей в сложных горно-геологических 
условиях, остановимся только на основных положе
ниях.

Выявление резервов повышения работоспособ
ности механизированных крепей с боковыми 
породами (исследования выполнялись с начала 
1970-х годов) производилось на базе методики 
оценки качества взаимодействия элементов систе
мы "крепь -  боковые породы", которая достаточно 
полно изложена в [2].

В результате выполненных исследований 
установлено, что механизированные крепи с 
параметрами, соответствующими ГОСТ 15852-82, 
не реализуют своих потенциальных возможностей.
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Рассчитанные на прочность исходя из рабочего 
сопротивления, они преимущественно работаю т в 
режиме нарастающего сопротивления, мгновенное 
значение которого ниже рассчитанного.

Причины этого положения следующие:
-  низкий начальный распор;
-  низкое сопротивление забойных консолей и 

расположение равнодействующей сопротивления 
крепи на большом расстоянии от забоя;

-  недостаточная несущая способность системы 
"крепь -  почва";

-  низкое фактическое сопротивление механизи
рованных крепей на наклонных пластах в результа
те смещения кровли в плоскости пласта и невоз
можности при этом полного восстановления 
секций;

-  сложность обнаружения гидростоек, потеряв
ших герметичность в результате "раздутия" цилин
дров при резких осадках кровли и изменении 
геометрических параметров по мере износа.

В связи с этим представляется целесообразным 
привести сведения о некоторых разработках, 
использование которых обеспечивает более высо
кую работоспособность механизированной крепи.

1. Гидросистема повышения начального распора, 
отличительной особенностью которой является 
использование в качестве мультипликаторов 
гидравлических стоек, входящих в состав крепи [2]. 
Разработанная гидросистема обеспечивает сущес
твенное снижение просадки опор гидростоек в слой 
штыба и породной мелочи и вывод крепи на 
рабочее сопротивление непосредственно после 
передвижки. Гидросистема прош ла всесторонние 
испытания, обеспечила снижение величин опуска
ния кровли в 1,5...2,0 раза и наш ла применение в 
условиях пластов 30, 32, ЕЮ и Байкаимский.

2. Противоотжимные устройства механизиро
ванных крепей, реализующие эффект взаимного 
удержания забоя и кровли, использующие пласт в 
качестве дополнительной опорной поверхности, 
позволяющие повысить сопротивление забойных 
консолей и сместить линию действия равнодей
ствующей сопротивления к забою  [3]. Результаты 
шахтных испытаний двух типов противоотжимных 
устройств и их последующее применение в условиях 
пластов 3 и Байкаимский показали, что они обеспе
чивают трех-, четырехкратное снижение величин 
опускания кровли в бесстоечном пространстве, 
улучшение ее состояния и снижение интенсивности 
отжима угля.

3. Опорные элементы, оснащенные погружнъш  
контуром, обеспечивающие перевод почвы в 
состояние, близкое к состоянию компрессионного 
сжатия и позволяющие повысить несущную способ

ность крепей в 2,5...3,5 раза [2]. Ш ахтные испыта
ния выполнены в условиях пласта Несложного.

4. Система обеспечения устойчивости механизи
рованной крепи для наклонных пластов, базирующа
яся на принципе сокращения ширины перекрытия 
и обеспечивающая полное восстановление секций 
в нормальное к плоскости пласта положение [4]. 
"Сползание" кровли в плоскости наклонного пласта 
сопровождается отклонением стоек, которое 
накапливается от цикла к циклу, снижением 
фактического сопротивления крепи и ухудшением 
состояния кровли. Ш ахтные испытания предложен
ной конструкции, выполненные в условиях пласта 
III, доказали возможность практически полного 
восстановления секций и улучшения состояния 
кровли.

5. Способ и устройство для регистрации пара
метров резких осадок кровли, основанные на 
синхронной записи на магнитную ленту двух 
частотных электрических сигналов, один из кото
рых является эталонным и имеет фиксированную 
частоту, а другой модулирован по частоте в 
зависимости от давления рабочей жидкости в 
поршневой полости гидростойки. При этом переме
щение магнитной ленты относительно записываю
щей стереоголовки осуществляется за счет энергии 
перемещающейся кровли [5]. Испытаны в условиях 
пластов, склонных к резким осадкам кровли.

6. Приборы оперативного и периодического 
контроля технического состояния гидростоек, 
основанные на принципе пропорциональности 
просадке ш тока давления рабочей жидкости в 
поршневой полости гидростойки. Отличительной 
особенностью наиболее совершенной конструк
ции является компоновка в одном корпусе плун
жерного манометра и системы регистрации переме
щения штока.
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