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à ñîâðåìåííîì ýòàïå ðàç-
âèòèÿ áóðîâîé òåõíèêè 
øèðîêî ïðèìåíÿåìûå íà 

ãîðíûõ ïðåäïðèÿòèÿõ ñåðèéíûå 
øàðîøå÷íûå äîëîòà â çíà÷èòåëü-
íîé ñòåïåíè èñ÷åðïàëè ñâîè âîç-
ìîæíîñòè. Ïðîâåäåííûå èññëå-
äîâàíèÿ â ýòîé îáëàñòè ïîêàçû-
âàþò, ÷òî ñóùåñòâåííîå óâåëè÷å-
íèå ñêîðîñòè áóðåíèÿ ìîæåò 
áûòü äîñòèãíóòî ïðè ðàçðàáîòêå 
è âíåäðåíèè â ïðàêòèêó áóðåíèÿ 
íîâîãî êîìáèíèðîâàííîãî áóðî-
âîãî èíñòðóìåíòà. Íàèáîëåå ïåð-
ñïåêòèâíûì åãî âèäîì ñëåäóåò 
ñ÷èòàòü ðåæóùå-øàðîøå÷íûå äî-
ëîòà (ÐØÄ), êîòîðûå ïîçâîëÿþò â 
ðÿäå ñëó÷àåâ íå òîëüêî óâåëè÷èòü 
ñêîðîñòü áóðåíèÿ, íî è ñòîéêîñòü 
èíñòðóìåíòà, à òàêæå ñóùåñòâåí-
íî ïîâûñèòü ñîäåðæàíèå êðóï-
íûõ ôðàêöèé â áóðîâîé ìåëî÷è. 
Êðîìå òîãî, â ýòîì ñëó÷àå îêà-
çûâàåòñÿ âîçìîæíûì ñîçäàòü ðà-
öèîíàëüíóþ ôîðìó çàáîÿ ñêâà-
æèíû è èñïîëüçîâàòü âñå ïðå-
èìóùåñòâà ðåæóùèõ è øàðîøå÷-
íûõ ïîðîäîðàçðóøàþùèõ ýëåìåí-
òîâ äîëîòà. 

Êîíñòðóêòèâíî ðåæóùå-
øàðîøå÷íûå äîëîòà ìîãóò âû-
ïîëíÿòüñÿ ïî ðàçëè÷íûì ñõåìàì 
[1]. 

Òàê ïåðâîíà÷àëüíî ðàçðàáîò-
÷èêè ÐØÄ, ïûòàÿñü ñîõðàíèòü äî-
ëîòî òðåõøàðîøå÷íûì, âûïîëíÿ-
ëè êîðïóñ äîëîòà 1 (ðèñ. 1) ñ 
ãëóáîêèìè ïàçàìè, â êîòîðûõ 
áîëòàìè 2 êðåïèëèñü ñúåìíûå 
ëàïû 3 ñ øàðîøêàìè 4. Â öåíòðå 
äîëîòà ìåæäó âåðøèíàìè øàðî-
øåê â êîíè÷åñêèõ îòâåðñòèÿõ 
âñòàâêè 5 ðàçìåùàëèñü ñúåìíûå 
òèïîâûå ðåçöû 6. Ê êîðïóñó 1 
ïðèâàðèâàëñÿ õâîñòîâèê 7 ñ çàì-
êîâîé ðåçüáîé. Îäíàêî ïîäîáíàÿ 
êîíñòðóêöèÿ ÐØÄ îêàçàëàñü íå-
ðàáîòîñïîñîáíîé, ò.ê. êðåïëåíèå 
ëàï ñ ïîìîùüþ áîëòîâ áûëî íå-
äîñòàòî÷íî íàäåæíûì, à èíòåí-
ñèâíóþ î÷èñòêó çàáîÿ ñêâàæèíû 
íå îáåñïå÷èâàë ñæàòûé âîçäóõ 
ïîñòóïàþùèé ÷åðåç îòâåðñòèÿ 8 
äèàìåòðîì 10–15 ìì., ïðåäó-

ñìîòðåííûå â êîðïóñå äîëîòà. 
Ðåçöû ðåæóùåé ÷àñòè äîëîòà, 

âûáóðèâàÿ îïåðåæàþùóþ ñêâà-
æèíó, ðàçãðóæàëè òîëüêî âåðøè-
íû êîíóñîâ øàðîøåê è äîëîòî ïî 
ñóùåñòâó îñòàâàëîñü òðåõøàðî-
øå÷íûì, ò.ê. îñíîâíîé îáúåì ïî-
ðîäû ïðè áóðåíèè ñêâàæèíû 
ðàçðóøàëè øàðîøêè. Ñòðåìëåíèå 
ðàçãðóçèòü øàðîøêè ïðèâåëî ê 
ñîçäàíèþ äîëîòà, èçîáðàæåííîãî 
íà ðèñ. 2. 

Ðåæóùàÿ ÷àñòü ýòîãî äîëîòà 
áûëà âûïîëíåíà â âèäå ðåçöîâ 1, 
ðàñïîëîæåííûõ íà ïåðèôåðèè è 
îïèðàþùèõñÿ ÷åðåç øàéáó 2 íà 
òàðåëü÷àòûå ïðóæèíû 3, ïðåäâà-
ðèòåëüíîå ñæàòèå êîòîðûõ îñó-
ùåñòâëÿëîñü ãàéêîé 4. Âûáóðè-
âàÿ îïåðåæàþùóþ êîëüöåâóþ êà-
íàâêó, ðåçöû ñóùåñòâåííî ðàç-
ãðóæàëè øàðîøêè5, êîòîðûå 
ðàçðóøàëè ëèøü êåðí, îáðàçóþ-
ùèéñÿ â öåíòðå. Ïðè ýòîì èçíîñ 
ðåçöîâ áûë ÷ðåçâû÷àéíî âåëèê, è 
äîëîòî íå îïðàâäûâàëî ñâîåãî 
íàçíà÷åíèÿ. 

Â äàëüíåéøåì áûëà ïðåäëî-
æåíà êîíñòðóêöèÿ ÐØÄ (ðèñ. 3), 
ó êîòîðîãî ê êîðïóñó 
1, âûïîëíåííîìó çà-
îäíî ñ ïðèñîåäèíè-
òåëüíûì õâîñòîâèêîì 
ñ êîíè÷åñêîé ðåçü-
áîé, ïðèâàðèâàëèñü 
ëàïû 2 ñ øàðîøêàìè 
3. Ðåçöû 4 áûëè óñòà-
íîâëåíû â ñïåöèàëü-
íîé äåðæàâêå 5, ïðè-
âàðåííîé ê êîíöàì 
óäëèíåííûõ âñòàâêà-
ìè 6 öàïô (îñåé) øà-
ðîøåê, âåðøèíû êî-
òîðûõ áûëè ñðåçàíû. 
Ðåçöû âûñòóïàëè íàä 
øàðîøêàìè è âûáóðè-
âàëè îïåðåæàþùóþ 
ñêâàæèíó. Íåäîñòàò-
êîì ÐØÄ ïîäîáíîé 
êîíñòðóêöèè áûëè íå 
òîëüêî ñëîæíîñòü è 
íåíàäåæíîñòü ðàçìå-
ùåíèÿ ðåçöîâ íà êîí-
öàõ ëàï øàðîøåê, íî è 

íåîáõîäèìîñòü ïðè åãî èçãîòîâ-
ëåíèè ðàçáèðàòü îïîðû øàðîøåê 
è ïðîèçâîäèòü ìåõàíè÷åñêóþ îá-
ðàáîòêó ïîñëåäíèõ, à òàêæå è 
æåñòêîå çàêðåïëåíèå âñåõ ïîðî-
äîðàçðóøàþùèõ ýëåìåíòîâ ïðè 
èõ íåïðåðûâíîì êîíòàêòå ñ ïî-
ðîäîé çàáîÿ. 

Ïðè áóðåíèè (îñîáåííî ïåðå-
ìåæàþùèõñÿ ïî êðåïîñòè ïîðîä) 
öåëåñîîáðàçíî, ÷òîáû õîòÿ áû 
îäèí èç ïîðîäîðàçðóøàþùèõ 
ýëåìåíòîâ áûë ïîäâèæíûì. Äî-
ëîòî ñ ïîäâèæíûì ðåæóùèì ýëå-
ìåíòîì áûëî ðàçðàáîòàíî Êóç-
ÃÒÓ (ðèñ. 4). Â ýòîì äîëîòå â êà-
÷åñòâå ðåæóùèõ ïîðîäîðàçðó-
øàþùèõ ýëåìåíòîâ èñïîëüçóþòñÿ 
äèñêè 1, óñòàíîâëåííûå íà îñÿõ â 
äåðæàâêàõ 2, îïèðàþùèõñÿ íà 
òàðåëü÷àòûå ïðóæèíû 3. Ëàïû 4 
øàðîøåê 5 ïðèâàðåíû ê êîðïóñó 
6, âûïîëíåííîìó çàîäíî ñ ïðè-
ñîåäèíèòåëüíûì õâîñòîâèêîì. 

Ïðè áóðåíèè ñëàáûõ ïîðîä 
ðåæóùèå äèñêè, ñìåùåííûå îò-
íîñèòåëüíî øàðîøåê, îáðàáàòû-
âàþò çàáîé è äîëîòî ðàáîòàåò 
êàê ðåæóùåå. Ñ óâåëè÷åíèåì 
êðåïîñòè ïîðîä ïîä äåéñòâèåì 
âîçðàñòàþùåãî îñåâîãî óñèëèÿ 
òàðåëü÷àòûå ïðóæèíû ñæèìàþò-
ñÿ è â ðàáîòó âñòóïàþò øàðîøêè, 
êîòîðûå ðàçðóøàþò ïîðîäó çàáîÿ 
ñîâìåñòíî ñ ðåæóùèìè äèñêàìè.  

Â äàëüíåéøåì áûëî óñòàíîâ-
ëåíî, ÷òî íàèáîëåå öåëåñîîáðàç-
íî ðåæóùèé îðãàí êîìáèíèðî-
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Ðèñ. 1. Îïûòíîå äîëîòî ÊóçÃÒÓ ñî ñúåìíûìè ïîðî-
äîðàçðóøàþùèìè ýëåìåíòàìè 



 
cnpm{e l`xhm{ 

âàííîãî äîëîòà 
âûïîëíÿòü â âèäå 
äâóõ íåçàâèñèìûõ 
äåðæàâîê, îñ 

 
 

íàùåííûõ ñúåìíûìè 
òèïîâûìè ðåçöàìè è 
îïèðàþùèõñÿ íà 
ðóãèå ýëåìåíòû â 
äå ðåçèíîâûõ 
òèçàòîðîâ. 

Äîëîòî ïîäîáíîé 
êîíñòðóêöèè 
áîòàíî êàôåäðîé 
ãîðíûõ ìàøèí è 
êîìïëåêñîâ ÊóçÃÒÓ 
[2] Øàðîøå÷íûé 
ãàí 
ãî äîëîòà öåëåñîîá-
ðàçíî ôîðìèðîâàòü 
èç äâóõ ëàï ñ 
êàìè ñ âîîðóæåíèåì 
Ñ èëè Ò îò ñåðèéíûõ 
øàðîøå÷íûõ äîëîò. 

Êîìáèíèðîâàííîå 
äîëîòî ìîæåò áûòü 

ñíàáæåíî ìåõàíèçìîì, ïîçâî-

ëÿþùèì ïðèæèìàòü ðåæóùóþ  
 
 

ëîïàñòü ê çàáîþ èëè îòâîäèòü 
åå îò íåãî, ÷òî äàåò âîçìîæ-
íîñòü äîëîòó ïðè íåîáõîäèìî-
ñòè ðàáîòàòü èëè êàê ðåæóùåå, 
èëè êàê øàðîøå÷íîå. Ïîäîáíîå 
äîëîòî ðàçðàáîòàíî Èðêóòñêèì 
ãîñóäàðñòâåííûì òåõíè÷åñêèì 
óíèâåðñèòåòîì [3]. Îñíîâíîé 
íåäîñòàòîê òàêîãî âàðèàíòà äî-
ëîòà – ñëîæíîñòü êîíñòðóêöèè. 
Ðåæóùå-øàðîøå÷íûå äîëîòà ÿâ-
ëÿþòñÿ ïðèíöèïèàëüíî íîâîé 
òåõíèêîé, íå èìåþùåé àíàëîãîâ. 

Èñïûòàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî 
ïðè áóðåíèè íåàáðàçèâíûõ ïî-
ðîä ðåæóùå-øàðîøå÷íûå äîëî-
òà ìîãóò óñïåøíî çàìåíèòü äî-
ðîãîñòîÿùèå è äåôèöèòíûå øà-
ðîøå÷íûå. Îäíàêî ñåðèéíîå èç-
ãîòîâëåíèå êîìáèíèðîâàííûõ 
äîëîò äî ñèõ ïîð íå íàëàæåíî, 
ò.ê. äîëîòíûå çàâîäû «Âîëãà-
áóðìàø» è «Óðàëáóðìàø» ïîêà 
íå æåëàþò ýòèì çàíèìàòüñÿ. 
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Ðèñ. 4. Ðåæóùå-øàðîøå÷íîå äîëîòî ñ ðåæóùèìè 
äèñêàìè íà ïîäâèæíûõ äåðæàâêàõ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Ðèñ. 3. Êîìáèíèðîâàííîå äîëîòî ñ ðåçöàìè çàêðåïëåí-
íûìè íà öàïôàõ ëàï øàðîøåê 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Ðèñ. 2. Ðåæóùå-øàðîøå÷íîå äîëîòî ñ ðåçöàìè íà ïåðè-
ôåðèè 
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Êàòàíîâ Áîðèñ Àëåêñàíäðîâè÷ – ïðîôåññîð, äîêòîð òåõíè÷åñêèõ íàóê, Êóçáàññêèé ãîñóäàðñòâåííûé òåõíè-
÷åñêèé óíèâåðñèòåò. 
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