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вочных ведомостей оборудова-
ния при сдаче в ремонт; 

– проведение регулиро-
вочных работ в процессе ремон-

та; 
– приёмка оборудования 

из ремонта. 
Внедрение системы диагно-

стики оборудования позволяет, 
как показывают результаты вы-
полненного исследования, в 
значительной мере снизить ве-
роятность аварийных отказов 
оборудования. Но разовое про-
ведение обследований техниче-
ского состояния не позволяет 
решить проблему с определени-
ем остаточного ресурса горно-
технологического оборудова-
ния, изношенного по норматив-
ному сроку службы практиче-
ски на 100%. Одним из вариан-
тов выхода из сложившейся 
ситуации может быть создание 
системы мониторинга фактиче-
ского технического состояния 
оборудования и создание нор-
мативной базы продления оста-
точного ресурса объектов, вы-
работавших свой нормативный 
срок эксплуатации. 
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Рис.6. Среднее время аварийных простоев оборудования за меся-
цы, час. 
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Учитывая механику дейст-

вия взрыва, в качестве схем на-
гружения расчетных моделей 
приняты равномерное одно и 
двухосное растяжение плоско-
сти с отверстием заданной фор-
мы с выходящей на ее контур 
трещиной (рис. 1).  

Коэффициенты интенсивно-
сти напряжений определялись 
методами объемных сил, кон-
формных отображений и преоб-
разований Меллина по следую-

щим формулам [1]: 

сFК 11  , 

)2/сa(FК 22   , 

где K1 - коэффициенты интен-
сивности напряжений для круг-
лого, эллиптического и тре-
угольного сечений (рис. 1 а, б, 
в), K2 – для ромбовидного се-
чения (рис. 1г); σ – растяги-
вающие напряжения; F – функ-
ция коэффициента интенсивно-

сти напряжений; с – длина тре-
щины; а – линейный размер 
поперечного сечения скважины. 

Расчеты выполнялись при-
менительно к скважине диамет-
ром 200 мм с соотношением 
дины трещины к радиусу сква-
жины с/а=0,25; 0,1. необходи-
мым предварительным услови-
ем при выполнении расчетов 
было равенство площадей попе-
речных сечений всех рассмот-
ренных форм. 
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При одноосном вертикальном 
растяжении увеличение соот-
ношения размеров скважины а/b 
для всех форм приводит к воз-
растанию интенсивности на-
пряжений на контуре трещины 
(рис. 2).  

Интенсивность напряжения 
большая у скважин с треуголь-
ной формой поперечного сече-
ния (3), а наименьшая – с круг-
лой формой. Увеличение соот-
ношения размеров трещины и 
скважины с/а приводит к 
уменьшению интенсивности 
напряжений (1). При одноосном 
горизонтальном растяжении (4), 
то есть при α=1, наблюдаются 
отрицательные значения функ-

ции F1 . это свидетельствует о 
том, что эти напряжения (ασ) 
при положительных значениях 
α препятствуют раскрытию 
трещины, уменьшают интен-
сивность напряжений и тем 
больше , чем меньше соотноше-
ния с/а и a/b. 

Увеличение угла ориента-
ции трещины β с 00 до 300 при-
водит к снижению в 1,3 раза 
интенсивности напряжений. 

При равномерной двухос-
ной нагрузке, например, при 
с/а=0,1, на напряженное состоя-
ние существенно влияет знак и 
величена коэффициента α. 
Сжимающие напряжения (-ασ) 
дополнительно "нагружают" 

контур скважины и трещины, 
что сопровождается возрастани-
ем значения функции. И, наобо-
рот, слишком большие положи-
тельные значения (α=3 и 4) мо-
гут полностью нейтрализовать 
вертикальные растягивающие 
напряжения σ (F1=0). 

 
 Рис. 2.  Зависимость интенсивности напряжений на 

контуре скважины от геометрических параметров 
скважины и трещины 

Рис. 1. Схемы одноосного растяжения плоскости 
с отверстием и трещиной, выходящей на ее кон-

тур 
  

Как показывают расчеты 
при равномерном одноосном 
растяжении плоскости (рис. 1) с 
отверстием, имеющим две тре-
щины для всех форм попереч-
ного сечения, интенсивность 
напряжений возрастает на 5-
14%. При этом характер зави-
симостей не претерпевает суще-
ственных изменений. 
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