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На стадии проектирования шахтных гидростоек появляется 
необходимость в определении рациональных геометрических размеров 
цилиндра. Для подбора этих размеров существующая отраслевая методика 
громоздка и неудобна. Это послужило одной из причин создания на 
кафедре горных машин и комплексов КузГТУ параметрической конечно
элементной модели шахтной гидростойки.
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Одним из основных преимуществ параметрических моделей, 
осуществляющих расчёт методом конечных элементов, является 
возможность проведения оптимизации, т.е. подбора рациональных 
геометрических параметров исходя из напряжённо-деформированного 
состояния.

В работе определены рациональные значения геометрических 
размеров цилиндра гидростойки Ml 30. В качестве оптимизируемых 
параметров были приняты толщина стенки цилиндра 5 и толщина 
донышка {рисунок). Исходные значения параметров модели
соответствовали I типоразмеру гидростойки М130.

Переменные состояния, определяемые после каждой итерации, были 
приняты следующие:

• максимальные эквивалентные напряжения в рабочем цилиндре;
• максимальные эквивалентные напряжения в донышке;
• максимальные радиальные деформации цилиндра в районе 

первого уплотнения со стороны поршневой полости;
• максимальные сжимающие радиальные деформации цилиндра в 

районе поршня.
Максимальные допустимые эквивалентные напряжения 

приравнивались пределу текучести материала, так как запас прочности 
был учтён увеличением давления в поршневой полости в полтора раза.

Максимальные допустимые радиальные деформации цилиндра в 
районе первого уплотнения со стороны поршневой полости задавались из 
условия потери герметичности, а максимальные допустимые сжимающие 
радиальные деформации цилиндра в районе поршня определялись из 
условия минимально возможного зазора, обусловленного полями 
допусков поршня и цилиндра.
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В качестве целевой функции был выбран объём модели. Расчёт 
проводился методом оптимизации первого порядка с помощью 
минимизации целевой функции.

Проведение процесса оптимизации конструкции цилиндра 
гидростойки позволило сократить его массу примерно на 23 % без 
ухудшения прочностных характеристик. При этом толщина стенки 
уменьшилась на 28 %, а толщина донышка, вследствие высоких 
напряжений в шейке опоры, увеличилась примерно на 12 %.
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