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Гидростойка с повышенной работоспособностью 
в периоды динамических нагружений

Предложена конструкция гидростойки механи­
зированных крепей, отличающаяся повышенной 
прочностью при динамических проявлениях горного 
давления.

^ Л д н о й  из наиболее распространенных причин 
неудовлетворительной работы механизированных 

крепей на пластах, склонных к динамическим проявле­
ниям горного давления, является негерметичность 
гидравлических стоек вследствие "раздутия" их рабочих 
цилиндров. Бочкообразные деформации могут возни­
кать как при резких увеличениях давления в их поршне-

Рис. 1. Пример модернизированной гидростойки

вых полостях, так и в результате повторного статичес­
кого нагружения [1].

Для устранения "раздутия" рабочих цилиндров, 
вызванного повторным нагружением либо "забросами" 
давления в поршневой полости, предложена гидростой­
ка с защитным цилиндром [2], один из вариантов 
которой изображен на рис. 1. Особенность данной 
конструкции заключается в том, что ее рабочий цилиндр 
на всю длину рабочего хода поршня охватывает 
дополнительная камера, которая выполнена в виде 
кольцевого резервуара и соединена отверстиями с 
поршневой полостью гидростойки.

При резком увеличении нагрузки на стойку в период 
времени, когда предохранительный клапан гидроблока 
еще не успевает сработать, давление сжимаемой жидко­
сти передается из поршневой полости на внутреннюю 
поверхность рабочего цилиндра, а также через отвер­
стия и камеру на его наружную поверхность и внутрен­
нюю поверхность стенки защитной камеры. При этом 
энергия удара расходуется на сжатие жидкости и 
деформацию стенок камеры, а усилия, действующие от 
сжатия жидкости на наружную и внутреннюю поверх­
ности рабочего цилиндра, частично уравновешиваются. 
При длительных действиях увеличенных нагрузок 
открывается предохранительный клапан и часть 
жидкости сбрасывается в сливную магистраль.

Основным достоинством предлагаемой конструк­
ции гидростойки является то, что результирующая от 
действия сил на наружную и внутреннюю стенки 
рабочего цилиндра во много раз меньше каждой из них, 
взятой в отдельности, и направлена к ее продольной оси
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Рис. 2. Радиальные деформации рабочего цилиндра (dy) по его длине (л): 
а -  обычная стойка; б -  стойка с защитным цилиндром

симметрии. При этом исключается "раздутие" рабочего 
цилиндра как при циклическом нагружении его номи­
нальным давлением, так и при динамическом воздей­
ствии нагрузки на гидростойку.

Для оценки эффективности описанной выше гидро­
стойки по сравнению с обычной был произведен расчет 
методом конечных элементов напряженно-деформиро­
ванного состояния их цилиндров. При расчете была 
использована параметрическая модель, разработанная 
на кафедре горных машин и комплексов КузГТУ, с

размерами рабочего цилиндра, соответствующи­
ми гидростойке крепи M l30.

На рис. 2 представлены результаты расчетов 
радиальных деформаций рабочих цилиндров ( dy )  
обеих гидростоек с полной раздвижностью в 
зависимости от продольной координаты длины 
рабочего цилиндра (х)  при номинальном давле­
нии 55 МПа (50 МПа+10 %) и максимальном 
давлении 145 МПа, из которого видно, что у 
гидростойки с защитным цилиндром даже при 
давлении рабочей жидкости в поршневой полос­
ти 145 МПа деформации по своим значениям 
близки к минимальному зазору между поршнем 
и цилиндром, обусловленному полями их допус­
ков.

Кроме того, сравнение напряженно-деформи­
рованного состояния цилиндров гидростоек при 
давлении 145 МПа (рис. 3) показывает, что 
напряжения в рабочем цилиндре стойки с защит­
ным цилиндром в несколько раз меньше, чем в 
том же цилиндре обычной стойки. Это означает, 
что при прочих равных условиях рабочий ци­
линдр такой гидростойки может воспринять во 
столько же раз большее по величине давление в 
своей поршневой полости без возникновения в 
нем пластических деформаций.

Следовательно, в предлагаемой гидростойке 
с полной раздвижностью при ударной нагрузке 
и даже почти трехкратном забросе давления в ее 
поршневой полости к номинальному значению 
рабочий цилиндр не может быть деформирован, 
а стойка в целом сохранит свою работоспособ­
ность.

Таким образом, предлагаемое техническое 
решение позволяет улучшить работу механизиро­
ванной крепи с точки зрения взаимодействия ее 

с боковыми породами, а также повысить надежность в 
экстремальных условиях ее основного узла. Кроме того, 
рассмотренная гидростойка отличается повышенной 
ремонтопригодностью, т.е. ее восстановление сводится 
к восстановлению защитного цилиндра, для чего можно 
использовать сварку вместо таких трудоемких и 
дорогостоящих операций, как расточка, раскатка, 
хромирование.

Рис. 3. Напряженно-деформированное состояние цилиндров при давлении рабочей 
жидкости в поршневой полости 145 МПа:
а -  обычная стойка; б -  стойка с защитным цилиндром
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