
СПОСОБЫ СНИЖЕНИЯ НЕРАВНОМЕРНОСТИ НАГРУЖЕНИЯ 
ОПОР ШАРОШЕЧНОГО ДОЛОТА

А. С. Михашов 
Рук. М. К. Хуснутдинов

Основным видом породоразрушающего бурового инструмента карьерных 
Дуровых станков в настоящее время являются шарошечные долота. Затраты только 
угольных разрезов на их приобретение составляют несколько миллионов рублей в 
И1Д. Срок службы шарошечных долот в основном определяется стойкостью опор 
шнрошек, причем часто выходит из стоя одна из них.

Заклинивание шарошки вызывает прекращение ее вращения, следствием чего 
потикает износ зубьев ее вооружения. При этом нарушается нормальная работа 
остальных шарошек долота, т.к. значительная часть крутящего момента и осевого 
усилия, приложенных к долоту, воспринимается не вращающейся шарошкой [1]. 
Вследствие значительной длины буровой став теряет устойчивость под действием 
продольных сжимающих сил, центробежных сил и крутящего момента, в результате 
что  колонна принимает вид волнообразной спирали. Согласно расчётам долото 
продолжает работать двумя и даже одной шарошкой, что ведет к их значительным 
Перегрузкам и преждевременному выходу из строя долота [2]. Влияние этих 
три  нагельных факторов может быть уменьшено, если обеспечить 
римноиагруженность опор долота.

Известно долото с качающимся коромыслом [3], которое уменьшает 
мера in юмерность нагружения опор шарошечного долота, опирающимся основанием 
им седло корпуса долота, а плечами - на верхние торцовые поверхности 
яниспшиков лап, зафиксированных в корпусе с помощью шлицевого или 
ннишочного соединения. При работе на забое лапы испытывают толчки, которые 
шн принимают на себя плечи коромысла и передают усилии этих толчков на 
(Ipyi но ненагруженные лапы, благодаря чему сглаживается вибрация долота.
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Стойкость такого долота по данным Казахского политехнического институт! 
увеличилась в 1,3 раза [4].

Известны стабилизаторы предназначенные для предотвращения 
поперечных колебаний буровой штанги, приводящих к прежде временному износу 
последней и долота. Узел стабилизатора крепится к нижнему концу буровой 
штанги, а долото устанавливается в нижнюю часть стабилизатора. Стабилизато} 
со сто и т  из ко р п у са  с вертикально установленными в нем тремя роликами 
Диаметр стабилизатора по выступающему краю ролика стабилизатора раве! 
диаметру долота. Корпус стабилизатора имеет такой же диаметр, как и штанга 
Применение стабилизатора способствует вращению долота вокруг его истинно! 
оси, благодаря чему осевая нагрузка на долото реализуется более эффективно, 
уменьшается величина требуемого крутящего момента и обеспечивается болына 
плавность бурения [5].

Недостатками описанного долота является сложность конструкции и низка 
долговечность, вследствие того, что узлы, распределяющие усилия находятс 
внутри корпуса. Недостатками стабилизатора является то, что не удаетс. 
компенсировать неровности забоя и разновысотность шарошек.

Предлагается для снижения неравномерности нагруженное™ опо[ 
шарошечного долота использовать вставку, которая воспринимала бы изгй 
бурового става, неровности забоя и компенсировала разновысотность шарошек.

Вид А

Рис. 1. Вставка для шарошечного долота

Вставка (см. рис.1.) состоит из цапфы 2 с внутренней, стандартной замковой 
конической резьбой для соединения долота 4, сварной обоймы 1 с замковой 
конической резьбой для присоединения с буровой штангой, пальца 5 для передач 
крутящего момента и отверстия 3 под фиксатор, который служит для обеспечен 
направленного забуривания. Между обоймой и пальцем есть зазор, который слуя 
для восприятия изгибающей волны в процессе бурения. От забивания пылью зазор
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предусмотрены каналы, через которые осуществлялась бы продувка воздухом. 
( )Гюйма с цапфой представляет собой подшипник. Его поверхности трения для 
повышения срока службы предлагается изготовить из спеченных композиционных 
материалов.

Недостатком предлагаемой вставки является неравномерность нагружения 
шарошек, вызванная изгибом бурового става в процессе бурения, которая по 
расчетам составляет около 10%. Для решения этой проблемы предлагается 
использовать вставку вместе со стабилизатором.
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