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Исследования проводились на плоском поворотном стенде конструкции 
КузПИ (КузГТУ) на кафедре горных машин и комплексов. Имитировалась 
отработка верхнего слоя пласта III, кровля которого относится к 
трудноуправляемым. Масштаб моделирования составил 1 : 10, что позволило 
более точно подобрать свойства боковых пород и наблюдать происходящие 
процессы взаимодействия крепи с кровлей.

Модель крепи включала в себя три секции поддерживающе-оградительного 
типа, соединенные между собой по перекрытиям шпунто-выми соединениями, при 
этом средняя секция была измерительной и включала в себя специально 
разработанные датчики, фиксирующие на записывающих приборах 
распределение удельных нагрузок на перекрытии и забойной консоли, смещения 
штоков гидростоек относительно цилиндров, усилия на ограждении и реакции 
опорных элементов гидростоек.

Наблюдения проводились в два этапа: при половинном начальном распоре 
по отношению к рабочему сопротивлению крепи и при полном начальном 
распоре, соответствующему рабочему сопротивлению.

В целом для обоих этапов характер взаимодействия крепи с породами 
трудноуправляемой кровли оказался одинаковым. А именно, при достижении 
консоли основной кровли определенной длины происходит ее хрупкое
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динамическое разрушение с образованием закола впереди забоя. В дальнейшем 
при подходе к заколу наблюдается пригрузка завальной части перекрытия с ее 
опережающим опусканием.

При прохождении закола пригрузка и опережающее опускание верхняка 
наблюдались у забойной части с отрывом козырька от кровли, что 
свидетельствует о недостаточном сопротивлении крепи в забойной части. При 
этом происходит дополнительное дробление основной кровли на куски 
треугольной формы, образующие арку.

Отличия заключались в следующем.
На первом этапе при выходе крепи из-под закола основной кровли 

наблюдалась полная потеря ее работоспособности, которая заключалась в том, 
что под действием внешнего усилия, преимущественно приходящегося на 
завальную часть перекрытия и ограждение, секции крепи теряют свою 
продольную устойчивость, прижимаются к забою и прекращают свою 
работоспособность.

На втором этапе с максимальным начальным распором наблюдались 
меньшие опускания кровли и проявления отжима из забоя, дополнительное 
дробление кровли на более крупные части с образованием более устойчивой 
арочной системы блоков в основной кровле, что способствовало сохранению 
продольной устойчивости и работоспособности крепи при выходе ее из-под 
закола основной кровли.

Полученные результаты, а также шахтные наблюдения других авторов 
указывают, что повышенные силовые параметры при начальном распоре 
способствуют не только улучшению состояния кровли в призабойном 
пространстве и уменьшению отжима угля, но и повышают продольную 
устойчивость крепи.
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