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STRUCTURAL ANALYSIS OF MECHANICAL SUPPORTS FOR 
INCLINED SEAMS LONGWALLING

СТРУКТУРНЫЙ АНАЛИЗ МЕХАНИЗИРОВАННЫХ КРЕПЕЙ ДЛЯ 
ОТРАБОТКИ НАКЛОННЫХ ПЛАСТОВ

Abstract

Structural analysis of mechanical supports for longwalling of coal from inclined seams is pre­
sented.

Обычно все многообразие конструкций механизированных крепей, отличающихся друг от 
друга по характеру взаимодействия с боковыми породами и способу зашиты рабочего пространст­
ва от проникновения обрушающихся пород, подразделяют на четыре типа: поддерживающие, ог­
радительные, поддерживающе-оградительные и оградительно-поддерживающие.

В условиях пологих пластов, когда кровля опускается преимущественно по нормали к 
плоскости пласта, принятая классификация является вполне исчерпывающей. Результаты экспе­
риментальных исследований свидетельствуют о том, что на пластах наклонного падения, наряду с 
опусканием кровли по нормали к плоскости пласта, отмечается интенсивное смещение по паде­
нию, сопровождающееся ухудшением её состояния. Совершенно очевидно, что в указанных усло­
виях такие признаки, как наличие или преимущественное развитие поддерживающих и огради­
тельных элементов, недостаточны для оценки характера взаимодействия механизированных кре­
пей с вмещающими породами. В условиях наклонных пластов при смещении кровли по падению 
возможны принципиально различные схемы взаимодействия механизированных крепей с боковы­
ми породами, которые будут определяться в первую очередь числом степеней подвижности плос­
кого механизма, каким является секция механизированной крепи при рассмотрении её в попереч­
ной плоскости.

Для выполнения структурного анализа были построены кинематические схемы секций ме­
ханизированных крепей в продольном и поперечном сечениях. Расчёты подвижности пространст­
венной цепи секций показали, что они должны быть разбиты на две группы:

- первая (М87УМН, МГ и др.), обладающая в поперечном сечении тремя степенями под­
вижности;

- вторая (МКМ, MKH, М138, ОКП70 и др.), обладающая в поперечном сечении только од­
ной степенью подвижности.

При запертых гидростойках число степеней подвижности секций первой группы умень­
шится на одну и составит две, а число степеней подвижности секций второй группы станет рав­
ным нулю. Очевидно, что смещение кровли в плоскости пласта при полном отсутствии подвижно­
сти крепи (вторая группа) приводит либо к деформации элементов крепи, либо к деформации по­
род кровли, и процесс взаимодействия крепи с кровлей будет принципиально отличаться от про­
цесса при использовании секций первой группы. В свою очередь, внутри каждой группы взаимо­
действие крепей с кровлей не должно принципиально отличаться, т. к. каждый элемент крепи и её 
механизм в целом имеют одинаковые возможности перемещения.

Результаты структурного анализа свидетельствуют о необходимости исследований особен­
ностей процессов взаимодействия с боковыми породами представителей различных групп механи­
зированных крепей.
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ПРЕДИСЛОВИЕ

21 -22 сентября 2006 г. на базе КузГТУ состоялся IV Российско-Китайский симпозиум по 
строительству и эксплуатации угольных шахт и городских подземных сооружений.

Симпозиум проводится в рамках договора о научно-техническом сотрудничестве между 
КузГТУ (Россия) и ШНТУ (КНР).

В симпозиуме принимают участие известные ученые Китая и России в области строитель­
ства и эксплуатации шахт и городских подземных сооружений.

Материалы симпозиума разделены на три раздела.
Первый раздел посвящен геотехническим и геомеханическим проблемам строительства и 

эксплуатации угольных шахт и, прежде всего, перспектива сотрудничества Китая и России в об­
ласти энергетики.

Рассмотрены некоторые новые технико-технологические решения по строительству и экс­
плуатации угольных шахт.

Приведены методы прогнозирования осязания земной поверхности при ведении горных ра­
бот, а также определение величины зоны деформаций впереди забоя выработки и др.

Во втором разделе рассмотрены актуальные проблемы строительства и эксплуатации го­
родских подземных сооружений.

Особый интерес представляют статьи по развитию месторождения в Китае и формирования 
комплексных программ освоения подземного пространства крупнейших и крупных городов, а 
закже методы расчета напряженного состояния обделок тоннелей, сооружаемых в городских ус­
ловиях.

Впервые в рамках симпозиума рассмотрены вопросы ресурсосбережения при строительстве 
и эксплуатации угольных шахт и городских подземных сооружений. При этом предложены нетра­
диционные способы получения энергии при строительстве горных предприятий в не освоенных 
районах.

Несомненно, все доклады представляют научный и практический интерес и заслужили вы­
сокую оценку участников симпозиума.

Организаторы благодарят всех участников за работу в симпозиуме, желаний и новых твор­
ческих успехов,здоровья и благополучия.
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