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DEVELOPMENT OF FACE SUPPORTING DEVICES 
OF MECHANIZED SUPPORTS

РАЗРАБОТКА УСТРОЙСТВ КРЕПЛЕНИЯ ЗАБОЯ 
МЕХАНИЗИРОВАННЫХ КРЕПЕЙ

Comparative analysis of face protectors of support is submitted for consideration in the given arti
cle.

Опыт эксплуатации механизированных крепей, а также результаты экспериментальных и 
аналитических исследований свидетельствуют о том, что первые признаки разрушения кровли на
блюдаются в бесстоечном пространстве, а также впереди забоя и зачастую сопровождаются отжи
мом угля. При этом наблюдается связь между глубиной проявления отжима и опусканием кровли 
и поддерживаемом и, особенно, бесстоечном пространстве. Чем больше величина опускания кров
ли в этой зоне, тем в большей степени и на большую глубину проявляется отжим.
11а кафедре горных машин и комплексов КузГТУ разработан ряд активных устройств, которые ус
ловно можно разделить на два вида (рис. 1): рессорные [1] (УКЗ-1) и гидравлические прямого дей
ствия [2] (УКЗ-2).

Для проверки эффективности и сравнения вариантов разработанных конструкций в составе 
крепи М130 был произведен расчет взаимодействия верхняка с породами кровли методом конеч
ных элементов.

Для оценки качества прижатия забойной консоли было предложено использовать коэффи
циент неравномерности давлений на кровлю. Большее числовое значение этого коэффициента при 
цценке параметров конструкции свидетельствует о большей неравномерности распределения со
противления крепи на рассматриваемом участке, что увеличивает вероятность локального нару
шения целостности непосредственной кровли.

Для забойной консоли крепи М130 с серийными параметрами предложенный коэффициент 
неравномерности составляет 1,153 при среднем удельном давлении на кровлю 62,4 кПа. При этом, 
суммарное усилие, развиваемое забойной консолью составляет 36,1 кН

Abstract

Рис. 1. Активные устройства крепления забоя УКЗ-1 и УКЗ-2
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Для крепи, оснащенной устройством УКЗ-1, усилие прижатия удалось увеличить по срав
нению с серийной конструкцией в 9,53 раза при расположении рессоры на расстоянии х=200 мм 
от передней кромки консоли, при этом коэффициент неравномерности снизился в 1,49 раза и со
ставил 0,776. При смещении точки крепления рессоры к шарниру соединения консоли с перекры
тием распределение сопротивления на забойной консоли становится более равномерным при сни
жении ее несущей способности в целом.

Аналогичная картина наблюдается при оснащении крепи устройством УКЗ-2. В данной 
конструкции при достижении максимального суммарного усилия прижатия наблюдается наилуч
шее распределение сопротивления по длине консоли, однако само усилие в несколько раз меньше 
по сравнению с устройством УКЗ-1. Так несущая способность крепи в призабойном пространстве 
по сравнению с серийой конструкцией увеличивается в 3,09 раза, при этом коэффициент неравно
мерности давлений забойной консоли уменьшается в 2,71 раза.

В обеих конструкциях уменьшение суммарного усилия прижатия при увеличении значения 
х обусловлено как уменьшением вертикальной составляющей от гидродомкратов и рессоры, так и 
перераспределением усилия на часть перекрытия.

При меньших значениях коэффициента неравномерности удельных давлений забойной 
консоли с породами кровли для УКЗ-1 конструкция устройства для крепления забоя УКЗ-2 отли
чается большей компактностью в сложенном положении, что особенно важно для работы комбай
на при использовании крепи на минимальной раздвижности.
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ПРЕДИСЛОВИЕ

21 -22 сентября 2006 г. на базе КузГТУ состоялся IV Российско-Китайский симпозиум по 
строительству и эксплуатации угольных шахт и городских подземных сооружений.

Симпозиум проводится в рамках договора о научно-техническом сотрудничестве между 
КузГТУ (Россия) и ШНТУ (КНР).

В симпозиуме принимают участие известные ученые Китая и России в области строитель
ства и эксплуатации шахт и городских подземных сооружений.

Материалы симпозиума разделены на три раздела.
Первый раздел посвящен геотехническим и геомеханическим проблемам строительства и 

эксплуатации угольных шахт и, прежде всего, перспектива сотрудничества Китая и России в об
ласти энергетики.

Рассмотрены некоторые новые технико-технологические решения по строительству и экс
плуатации угольных шахт.

Приведены методы прогнозирования осязания земной поверхности при ведении горных ра
бот, а также определение величины зоны деформаций впереди забоя выработки и др.

Во втором разделе рассмотрены актуальные проблемы строительства и эксплуатации го
родских подземных сооружений.

Особый интерес представляют статьи по развитию месторождения в Китае и формирования 
комплексных программ освоения подземного пространства крупнейших и крупных городов, а 
закже методы расчета напряженного состояния обделок тоннелей, сооружаемых в городских ус
ловиях.

Впервые в рамках симпозиума рассмотрены вопросы ресурсосбережения при строительстве 
и эксплуатации угольных шахт и городских подземных сооружений. При этом предложены нетра
диционные способы получения энергии при строительстве горных предприятий в не освоенных 
районах.

Несомненно, все доклады представляют научный и практический интерес и заслужили вы
сокую оценку участников симпозиума.

Организаторы благодарят всех участников за работу в симпозиуме, желаний и новых твор
ческих успехов,здоровья и благополучия.
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