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ОБ ИСПОЛЬЗОВАНИИ НЕТРАДИЦИОННЫХ ФОРМ ЗАРЯДА 
ДЛЯ ВЗРЫВНОГО ДРОБЛЕНИЯ 

И БУРОВОМ ИНСТРУМЕНТЕ ДЛЯ ЕГО ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ 

В связи с ужесточением требований 
к экологической безопасности горных 
работ и ростом плановых платежей за 
природопользование, экологическим ас-
пектам уделяется все больше внимания 
[1]. Доминирующий способ разрушения 
горных пород на открытых горных ра-
ботах - взрывное разрушение, имеет 
КПД взрыва, не превышающий несколь-
ких процентов [2]. Если сопоставить ко-
личество применяе-мого ВВ и выделяе-
мых при этом ядовитых газов, становит-
ся очевидным при-оритетность сниже-
ния удельного расхода ВВ при сохране-
нии и повышении качества взрывной 
подготовки как с точки зрения снижения 
затрат на ВВ, так и с точки зре-ния сни-
жения экологического загрязнения. 

Использование концентраторов на-
пряжений на стенке скважины и измене-
ние ее формы, с целью получения на-

правленного действия взрыва для управ-
ления качес-твом подготовки вскрышных 
горных пород, может расширить возмож-
ности по эффективному управлению его 
энергией. 

Известно, что форма заряда имеет 
принципиальное значение с точки зрения 
воздействия заряда на среду и конечных 
результатов дробления. На открытых гор-
ных работах известны практические ис-
следования действия сосредоточенных 
(со сферической симметрией) и плоских 
(с некруглым поперечным сечением) за-
рядов. Особенность действия данных 
конструкций заряда на горную породу 
заключается в направлении трещинооб-
разования при взрыве. Известны также 
исследования дейст-вия взрыва с исполь-
зованием шпуров с некруглым попереч-
ным сечением. Сопряже-ние стенок не-
круглого шпура образует концентратор 



напряжений, при этом проис-ходит прогно-
зируемое зарождение трещин в его углах. 

При взрывании песчано-цементных 
блоков установлено, что при переходе с 
круглой формы шпура на прямоугольную 
уменьшается выход как мелких, так и 
негабаритных фракций [3]. Уменьшение 
среднего размера куска продуктов разру-
ше-ния при взрывании шпуров квадрат-
ной и треугольной формы наблюдается 
на блоках из парафина, красного и огне-
упорного кирпича [4]. Однако для опро-
бования и распространения этого спосо-
ба на практике необходим исполнитель-
ный орган, который соответствует совре-
менному уровню техники. 

Известные устройства для бурения 
скважин с концентратором напряжений не 
способны эффективно работать в услови-
ях открытых горных работ [5]. Рацио-
нальным путем является совмещение во 
времени функции бурения и создания кон-
центратора и использование существую-
щих конструкций буровых станков шаро-
шечного бурения. Для этого можно бурить 
скважины, например, прямоугольной, тре-
угольной формы, сопряжение стенок у ко-
торых образует концентратор напряжений, 
используя шарошечное долото. 

При перекатывании шарошки с пе-
ременной по окружности длиной обра-
зу-ющей ее конуса можно получить не-
круглую форму поперечного сечения 
скважины. В этом случае кинематичес-
кая пара «забой - шарошка» использует-
ся для изменения радиуса разрушения 
скважины без значительного усложнения 
конструкции извест-ного долота. 

Работу шарошки долота можно пред-
ставить как движение тела вокруг непод-
вижной точки. Поэтому движение каж-
дой точки на ее поверхности можно опи-
сать, рассматривая движение подвижно-
го конуса, который обкатывает неподвиж-
ный конус - забой. Линия соприкоснове-
ния этих конусов - прямая и совпадает с 

мгновенной осью вращения. Отрезок на 
этой прямой, соединяющий центр враще-
ния и точку на калибрующей кромке ша-
рошки является образующей конуса и 
должен иметь длину, изменяющуюся по 
закону, соответствующему заданной фор-
ме поперечного сечения скважины [6]. 
Для получения сечения скважины задан-
ной формы, также необходимо, чтобы 
данная образующая конуса не выходила 
за пределы поперечного сечения скважи-
ны при вращении шарошки (рис. 1). 

Рисунок 1. Расположение шарошек 
в сечении скважины 

Изменяя форму сечения скважины, 
можно получать практически приемле-
мые конструктивные параметры шаро-
шек долота. При поперечном сечении 
скважины с центральной симметрией 
(например, см. рис. 1) возможна конст-
рукция трехшаро-шечного долота, при 
треугольном сечении возможна конструк-
ция только двухшаро-шечного долота при 
изменении кривизны стенок скважины 
или скруглении ее углов. 

В настоящее время с целью размеще-
ния более совершенной опоры исполь-
зуются самоочищающиеся шарошки, во-
оружение которых образует многоконус-
ную поверхность. При выполнении ша-
рошек многоконусными неизбежны ко-
лебания значений передаточного отноше-
ния долота, это способствует возникно-
вению сил, препятствующих получению 



заданной формы сечения скважины в 
этом случае. 

Создание устойчивой кинематичес-
кой связи шарошек с забоем скважины 
является главным вопросом при создании 
исполнительного органа, связанным с 
условиями взаимодействия вооружения 
шарошек с горной породой и ее геомет-
рией. 

Забуривание песчанно-цементных 
блоков показало возможность создания 
устойчивой кинематической связи шаро-
шек с забоем скважины, которые были 
достигнуты при бурении более крепкого 
блока без содержания глинистых приме-
сей [7]. Следовательно, буримые горные 
породы должны обладать достаточной 
твер-достью и меньше образовывать на-
липания на поверхность шарошки. 

Шарошки с профилем, близким к 
совершенному конусу, используют на 
более крепких породах, т. к. происходит 
минимальное проскальзывание вооруже-
ния по забою с преобладанием дробяще-
го действия. Однако, шарошки с совер-
шенным конусом не применяются на 
практике, поэтому предполагается ис-
пользование таких шарошек в режуще-
шарошечном инструменте, где шарошкам 
отводится роль фор-мирования некругло-
го сечения скважины. В тоже время, воз-
можность перекаты-вания шарошек без 
скольжения по вязким породам требует 
изучения в реальных условиях. 

Таким образом, можно сделать зак-
лючение, что имеются перспективы по 
соз-данию режуще-шарошечного долота 
для бурения скважин некруглой формы. 
Такой исполнительный орган, заключая 
в себе известные преимущества шаро-
шечного бурения, является хорошей аль-
тернативой устройствам для бурения 
скважин с концентратором напряжений 
на ее стенке. 
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