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В развитых горнодобывающих стра-
нах основными средствами разрушения 
горной массы, при проведении горных 
выработок являются проходческие ком-
байны, а также буровзрывные работы. 

Механический способ разрушения 
угольных пластов является в настоящее 
время основным в технологии подземной 
добычи полезного ископаемого. Область 
его применения с каждым годом расши-
ряется в связи с созданием более совер-
шенных проходческих и угледобываю-
щих машин, механизированных комплек-
сов, внедрением современных средств 
механизации для выемки пластов слож-
ного строения. Поэтому правильная 
оценка эффективности разрушения углей 
и вмещающих пород режущими и скалы-
вающими инструментами, приобретает 
важное значение и является необходи-
мым звеном в решении задач горного 
производства, в частности определения 
таких параметров как производитель-
ность, нагруженность горных машин и 
т.д. 

Проходческие комбайны со стрело-
видным исполнительным органом име-
ют преимущество по сравнению с буров-
зрывным способом как более безопасная 
и точная технология. Процессом прове-

дения выработок легко управлять, мини-
мизируется нарушение вмещающих по-
род. Скорость проведения забоя проход-
ческими комбайнами превышает таковую 
при применении буровзрывного способа 
при условии, что прочность пород оста-
ется в определенных пределах. Граница 
рентабельной эксплуатации все еще на-
ходится в пределах прочности на сжатие 
до 100-120 МПа (комбайны фирмы Wirth 
серий: ТЗ, Т4, НЗ, Н4 (рис.1.) хотя раз-
работки демонстрируют попытки рас-
ширить этот диапазон. Свыше этого 
предела стоимость изнашиваемых час-
тей - резцов и ограниченные темпы 
продвижения приводят к чрезмерным 
эксплуатационным затратам. Хотя пос-
ледние разработки в области техноло-
гий резания и контроля износа позво-
ляют расширить этот диапазон, однако, 
неясно, каким будет диапазон работ в 
будущем. 

Поэтому с увеличением удельного 
расхода резцов возрастает вероятность 
работы исполнительного органа с частич-
но изношенным инструментом, что при-
водит к увеличению удельной энергоем-
кости процесса разрушения, увеличению 
динамических нагрузок и аварийности 
оборудования. 



Рисунок L Проходческо-добычной комбайн 

Таким образом, в связи с низкой-
прочностью и износостойкостью резцов, 
работа комбайнов, оснащенных рабочи-
ми органами с резцовым инструментом 
при отработке пластов с твердыми вклю-
чениями имеет ряд недостатков: 

- большой износ и расход резцов; 
- высокая динамичность работы; 
- малая эффективность или невоз-

можность применения комбайнов для 
проходки выработок в пластах с наличием 
большого количества твердых, абразивных 
породных прослойков и включений. 

Весьма существенное влияние на 
эффективность работы комбайна в целом 
оказывает тип исполнительного органа 
(корончатый или барабанный). 

Именно процесс взаимодействия 

Рисунок 2. Исполнительные органы 
проходческих комбайнов 

барабана (рис.2) или коронки с разруша-
емым массивом определяет удельные 
энергозатраты разрушения, характер и 
величину внешних нагрузок, действую-
щих от разрушаемого массива на ком-

байн, а, следовательно, оказывает значи-
тельное влияние на производительность 
и надежность проходческого комбайна. В 
связи с этим необходимо совершенство-
вать существующие модели исполнитель-
ных органов механического разрушения. 
Путем установления унифицированных 
(по узлу крепления на стреле комбайна) 
сменных поперечно-осевых, либо про-
дольно-осевых режущих исполнитель-
ных органов, которые при необходимос-
ти могут изменяться непосредственно в 
забое, с конструкцией и параметрами ре-
жущей части, адаптированными к типо-
вым условиям их эксплуатации. Что в 
свою очередь благотворно скажется на 
точности воспроизведения заданного 
профиля выработки. При этом целесооб-
разно выделить два направления, отда-
вая приоритет: 

- эффекту выгрузки горной массы из 
зоны разрушения забоя - для исполни-
тельных органов комбайнов, предназначен-
ных для проходки пластовых выработок; 

- эффекту разрушения массива - для 
исполнительных органов, предназначен-
ных для проходки полевых выработок. 

Как и во многих других случаях, 
опыт эксплуатации очистных и проход-
ческих комбайнов, а также машин для 
послойного фрезерования (МПФ) может 
стать основой для дальнейшего развития 
проходческой техники. 

Здесь имеется в виду положительный 
опыт эксплуатации шнековых (барабан-
ных) исполнительных органов очистных 
комбайнов (рис.3) [1,2], корончатых ис-
полнительных органов проходческих 
комбайнов (рис.4) [3] и машин для по-
слойного фрезерования (рис.5) [4] с со-
четанием резцового и дискового скалы-
вающего инструмента при разрушении 
углей и горных пород. 

Экспериментальные образцы пред-
ложенных конструкций исполнительных 
органов показали свою работоспособ-



Рисунок 3. Исполнительные органы очистных комбайнов 

Рисунок 4. Исполнительный орган 
проходческого комбайна 

Рисунок 5. Общий вид машины TM-D25 
с дисковыми инструментами 

ность на испытаниях в различных усло-
виях шахт и карьеров Германии, а также 
шахт и рудников Кузбасса и в целом по 
России. 

На основании выше проведенных 
исследований можно сделать следующие 
выводы. 

Для комбайнов и машин с исполни-
тельными органами, оснащенными дис-
ковым скалывающим инструментом, 
отмечается разрушение угля и породы 

(о^ = 90-120 МПа) крупным сколом, уве-
личение скорости подачи комбайна, сни-
жение пылеобразования, динамичности 
работы, удельной энергоемкости процес-
са разрушения и значительное снижение 
расхода инструмента за счет увеличения 
его прочности и износостойкости. 

В связи с этим необходимо совер-
шенствовать исполнительные органы 
проходческих комбайнов стреловидного 
типа путем рационального сочетания и 
расположения на них резцового и диско-
вого скалывающего инструмента для ре-
ализации принципа разрушения крепких 
пород крупным сколом. При этом диско-
вый инструмент может сочетать в себе 
разные конструктивные и геометричес-
кие особенности (рис. 6) [3]. 

Рисунок 6. Дисковый скалывающий 
инструмент 

Что в свою очередь приведет к рас-
ширению области применения проход-
ческих комбайнов со стреловидным ис-
полнительным органом при механичес-
ком способе разрушении крепких горных 
пород. 
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