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структивных и силовых параметров исполнительных органов геоходов, предназначенных для разру-
шения пород крепостью f<4 по шкале проф. М.М. Протодьяконова.  

Для этого необходимо решить следующие задачи: 
• разработать конструктивные и технические решения исполнительных органов геоходов (для раз-

рушения пород крепостью f<4 по шкале проф. М.М. Протодьяконова), основываясь на формиро-
вании структуры ИО, используя структурных портрет горнопроходческой техники; 

• разработать модель взаимодействия редукторного исполнительного органа с геосредой.; 
• разработать методику расчета исполнительного органа редукторного типа; 
• определить влияние геометрических и силовых параметров ИО на силовые параметры геохода. 
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На безопасность ведения очистных работ определяющее влияние оказывает состояние 

непосредственной и основной кровель, которое зависит от величин их опускания. Само опускание 
кровли складывается из двух составляющих: из опускания за время работы крепи в течение 
выемочного цикла и опускания за передвижку. В последнем случае эти опускания кровли 
определяются степенью нарушенности пород и их расслоением, вызванных воздействием на кровлю 
верхняка, длительностью передвижки, величиной остаточного подпора, а также усилиями 
начального распора крепи по рядам гидростоек после передвижки. 

По условиям сохранения целостности кровли в призабойном пространстве для крепей под-
держивающе-оградительного типа (М130, 2М81Э), в условиях Кузнецкого бассейна по исследовани-
ям ИГД им. А. А. Скочинского смещения не должны превышать 30–35 мм на 1 м ширины поддержи-
ваемого пространства. Применительно к крепи М130 критические значения опускания кровли со-
ставляют: для забойного ряда гидростоек 80–93 мм, для завального–120–140 мм. Кроме того, для 
нормального взаимодействия крепи с боковыми породами необходимо, чтобы опускание кровли по 
забойному ряду Пh1∆  не превышало опусканий кровли по завальному ряду Пh2∆ . В противном слу-
чае в процессе работы будут наблюдаться неблагоприятные схемы взаимодействия крепи с породами 
кровли: разворот перекрытия на забой, интенсивный отжим угля из забоя и куполообразование. 

Для соблюдения выше описанных рассуждений необходимо подобрать такие значения сило-
вых параметров при начальном распоре, при которых удовлетворялись бы следующие условия: 

⎪
⎪
⎩

⎪⎪
⎨

⎧

>>∆−∆

≤=∆

≤=∆

)0(0

),0(

),0(

12

222

111

α

δ

δ

ПП

П
кр

П

П
кр

П

hh

Hqfh

Hqfh
, 



 
 
 
 
 
 

Секция 5. Передовые технологии и техника для разработки недр и землепользования 

 432

где П
крH1  и П

крH2  – критические значения опускания кровли по забойному и завальному рядам гидро-
стоек, мм; 

Пh1∆  и 
Пh2∆  – опускания кровли (перекрытия) по забойному и завальному рядам гидростоек за время 

передвижки секции крепи, мм; 
q0 – удельный начальный распор секции крепи, МПа 

S
Pq =0 , 

где  P – суммарное усилие секции крепи при начальном распоре, МН; 
S – площадь поддерживаемой кровли, м2; 

L
lP=δ , 

где Pl  - расстояние от забойного конца перекрытия до равнодействующей P от сил начального распо-
ра, м; 

L – длина перекрытия, м. 
Для изучения влияния усилия начального распора по рядам гидростоек двухрядной механизи-

рованной крепи на опускания кровли за период передвижки секции крепи кафедрой горных машин и 
комплексов КузГТУ были проведены производственные исследования, по результатам которых были 
построены соответствующие зависимости для условий пласта 32 ш. Зыряновская (рис. 1). 
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Рис.1.  Результаты производственных исследований влияния удельного начального распора q0 
и  расположения равнодействующей от усилий гидростоек δ для пл.32 ш. Зыряновская 
(Ррс=1,28МН): а) зависимость угла поворота перекрытия крепи α за время передвижки секции крепи 
б)область рациональных значений силовых параметров при начальном распоре 



 
 
 
 
 

VI Всероссийская научно-практическая конференция с международным участием 
«Инновационные технологии и экономика в машиностроении» 

 

 433

На рисунке представлена зависимость угла поворота перекрытия крепи α за время передвижки 
секции крепи от удельного усилия начального распора и относительного положения равнодейст-
вующей от начального распора на перекрытии крепи. На рисунке также изображена область началь-
ных распоров рядов гидростоек для пласта 32 ш. Зыряновская при работе крепи с номинальным ра-
бочим сопротивлением 1,28 МН, при которой будет соблюдаться условие поворота перекрытия кре-
пи на завал (положительные значения углов α). 

 
 

О НАПРАВЛЕНИЯХ РАЗВИТИЯ ОЧИСТНЫХ МЕХАНИЗИРОВАННЫХ  
КРЕПЕЙ В РОССИИ 

К.В. Епифанцев, П.В. Бурков, к.т.н., доц 
Юргинский технологический институт (филиал) Томского политехнического университета 

652050, Кемеровская обл., г. Юрга, ул. Ленинградская 26, Россия, тел. (384-51) 6-05-37 
E-mail:burkovpv@mail.ru 

В настоящее время ТЭК РФ является важнейшей основой экономической и социальной стаби-
лизации государства. В соответствии с проектом «Основных положений энергетической стратегии 
России» предусматривается последовательное увеличение доли угля в топливно-энергетическом ба-
лансе, что в свою очередь потребует увеличения объёмов его добычи до 380-450 млн.т. к 2020 году. 
Основным угледобывающим регионом является Кузбасс. 

В настоящее время Кемеровская область обеспечивает свыше половины всей добыче камен-
ных углей России и 84 % всей добычи углей коксующихся марок. Добыча подземным способом со-
ставляет около 50 % от общего объёма добычи угля. Для наращивания объёмов добычи угля и роста 
производительности труда необходимо применение на шахтах современных высокотехнологичных  
механизированных комплексов очистного оборудования, которые были бы конкурентоспособными 
с лучшими зарубежными аналогами. 

Анализ уровня очистной техники, применяемой на шахтах США и других основных угледо-
бывающих стран [1-5], позволяет сформулировать основные направления работ по созданию новой 
очистной техники на ближайшее будущее, а именно: 

1. Создание семейства современных механизированных крепей с шагом установки до 2,0 м, 
обеспечивающих скорость крепления до 15 м/мин, в любых условиях по устойчивости кровли и по 
тяжести проявления горного давления, со сроком службы не менее 10 лет без капитального ремон-
та. 

2. Создание семейства современных выемочных комбайнов на базе приводов резания с элек-
тродвигателями мощностью до 500 кВт, скоростью подачи до 15 м/мин, с системами управления, 
включающими диагностику, ресурсом 10 тыс. тонн/кВт установленной мощности двигателей приво-
дов резания. 

3. Создание комплексов современного транспортного оборудования, включая забойные кон-
вейера для лав длиной до 250-350 м, перегружатели, дробилки и перегрузочные средства типа «Ма-
тильда», с производительностью до 1800 и 2500 т/час, с приводами мощностью до 500 кВт. 

4. Создание электрооборудования на напряжение 33ОО В, включая электродвигатели мощно-
стью до 500квт и пускорегулирующую аппаратуру. 

5. Разработка технологии и создание монтажно-доставочных средств для очистного оборудо-
вания. 

Более 50-ти лет идет развитие механизированных крепей от щита «Журавлева» и крепей 
ОМКТ  до современных крепей, обеспечивающих работу механизированных комплексов практиче-
ски без присутствия людей в забое. В начале процесса механизации подземных работ отечественное 
машиностроение находилось на передовых позициях, как в проектировании, так и в изготовлении; об 
этом говорят многочисленные закупки  крепей и лицензий на их изготовление зарубежными пред-
приятиями изделий (Венгрия, Польша, Югославия, Испания, ФРГ и т.д.). 

По характеру взаимодействия с боковыми породами крепи подразделялись на: 
• поддерживающие; 
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