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Одним из способов уменьшения радиальных деформаций рабочего цилиндра 
шахтных гидравлических стоек является его изготовление из нескольких слоёв с 
гарантированным натягом.

При повышении давления в поршневой полости такой стойки сначала будет выбран 
существующий натяг, образованный обжимом внутренних цилиндров внешними при 
сборке, а уже затем произойдёт раздутие внутренней поверхности рабочего цилиндра 
с увеличением уплотняемого зазора.

Для нахождения рационального соотношения толщин внутреннего, 
промежуточного и наружного цилиндров, а также необходимого натяга в сочленениях 
была разработана модель рабочего цилиндра для последующего расчёта методом 
конечных элементов с различными силовыми и геометрическими параметрами.

Построение модели производилось с использованием плоских линейных 4- 
х узловых осесимметричных элементов. На сопряжениях между цилиндрами 
установлена контактная пара.

Для описания поведения материалов под нагрузкой использовались билинейные 
модели с основным и секущим модулями деформаций.

Расчёт производился в 2 этапа: сначала гидростойка рассчитывалась от 
установленных натягов без приложения внутреннего давления, а затем от внутреннего 
рабочего Давления.

Результаты расчётов по описанной выше модели для гидростойки 2ОКП70Б с 
трёхслойным рабочим цилиндром и внутренним давлением рабочей жидкости 60 МПа 
приведены на рис. 1. Для сравнения на рис. 2 представлены радиальные деформации 
рабочего цилиндра серийной гидростойки 2ОКП70Б.

Из приведённых графиков видно, что при толщинах внутреннего, среднего и 
наружного цилиндров 10 мм и величинах натягов между цилиндрамиО, 2 мм с давлением 
рабочей жидкости в поршневой полости стойки 60 МПа радиальные деформации 
внутренней поверхности рабочего цилиндра являются отрицательными и составляют 
порядка - 0,015 мкм. Это показывает на достаточно большой запас по максимальному 
давлению по критерию уплотняемого зазора из условий герметичности.

В серийной гидростойке радиальные деформации рабочего цилиндра при таком 
же давлении в 60 МПа состашхяют порядка 200 мкм и имеют положительное значение, 
значительно увеличивая уплотняемый зазор и ухудшая работу уплотнения.

Предложенная модель позволяет обосновать рациональное соотношение 
диаметров и величину натяга трёхслойного рабочего цилиндра в зависимости от 
геометрических размеров и внутреннего давления рабочей жидкости.
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Добыча угля: технологические и экологические проблемы

Рис. 1. Радиальные деформации dR трехслойного рабочего цилиндра 
(толщина цилиндров 10 мм, натяги в сопряжениях 0,2 мм, 

давление в поршневой полости 60 МПа)

Рис. 2. Радиальные деформации рабочего цилиндра сШ серийной 
гидростойки 2ОКП70Б
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