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Основной задачей при проектировании механизированной крепи 
является определение рациональной компоновки секции, при которой рас­
пределение контактных давлений по основанию соответствовало бы ре­
альным характеристикам пород почвы.

Для этих целей наиболее приемлемым с точки зрения используемых 
ресурсов является метод конечных элементов, в настоящее время нашед­
ший широкое применение в промышленности.

В работе представлены конечно-элементная модель и результаты 
моделирования взаимодействия основания механизированной крепи 
2М142 с породами почвы.

Модель основания построена с продольной плоскостью симметрии. 
Несущественные элементы были упрощены, а элементы, не участвующие в 
распределении нагрузок, -  удалены, например гидродомкраты передвиж­
ки.

Для описания поведения материалов под нагрузкой использовались 
билинейные модели с основным и секущим модулями деформаций. В ка­
честве материала основания принята сталь 12Г2С1, а в качестве материала 
почвы -  аргиллит.

Для сетки конечных элементов был выбран трёхмерный восьмиуз­
ловой твёрдотельный элемент. В модели почвы применена регулярная сет­
ка, для создания которой каждая линия модели была разбита таким обра­
зом, чтобы в дальнейшем создаваемые конечные элементы имели форму 
параллелепипеда. В модели основания использовалось свободное разбие­
ние, т. к. её составляющие элементы (например, проушины гидростоек) 
содержат фигуры со сложной геометрией.

На сопряжении пород почвы с основанием применена контактная 
пара, при этом контактной поверхностью являлась нижняя поверхность 
основания, а ответной -  породы почвы.

В качестве внешней исходной нагрузки на основание приняты уси­
лия от гидростоек и рычагов четырёхзвенника, полученные графоаналити­
ческим методом при нагружении секции до максимального рабочего со­
противления гидростоек только нагрузкой со стороны поддерживающего 
элемента.

Результаты расчетов по описанной выше модели приведены на
рис. I.
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Рис. /. Результат взаимодействия основания механизированной крепи 2М142 с почвой

Анализ напряженно-деформированного состояния модели показы­
вает, что контактные давления по поверхности почвы распределены нерав­
номерно и приводят к потере продольной устойчивости секции под на­
грузкой, что требует либо корректировки общей компоновки конструкции 
крепи, либо ограничения области её применения.
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