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В настоящее время в связи со сложной экономической ситуацией на горных 
предприятиях Кузбасса, ведущих открытые разработки, остро стоит вопрос об обновлении 
экскаваторного парка. Износ оборудования, относительно нормативов завода-изготовителя по 
наработке достигает 90%, а по сроку службы 100% [1].
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Между тем, стратегии собственников разрезов не позволяют снижать уровень добычных 
и вскрышных работ. Для более быстрого оправдания затрат на добычу, производственные 
службы вынуждены эксплуатировать экскаваторы в экстремальных условиях на площадках с 
предельным уклоном установки, со снижением времени на техническое обслуживание и 
ремонты оборудования.

Низкая оснащенность приборной базы и недостаток квалифицированного персонала 
определяет отсутствие на предприятиях системы входного контроля новых и восстановленных 
деталей. Планирование объемов ремонтов определяется, исходя из опыта специалистов 
энергомеханических и ремонтных служб предприятий.

Хронометражные наблюдения и последующий анализ работы экскаваторов некоторых 
угольных предприятий установил, что оборудование эксплуатируется до 40% календарного 
фонда времени на площадках с превышением угла установки, регламентированного заводом- 
изготовителем в 2° (рис. 1).

Рисунок 1. Вероятность работы экскаваторов ЭКГ на площадках с превышением уклона

Эксплуатация экскаваторов при наличии уклона приводит к снижению устойчивости его 
поворотной платформы, т.е. когда удерживающий момент от веса платформы с механизмами и 
рабочим оборудованием меньше возникающего опрокидывающего момента от рабочего’науи 
оборудования при черпании пород экскаватором [3]. При установке на уклон передняя часть 
экскаватора с рабочим оборудование перевешивает заднюю, на которой установлен контргруз и | 
расположенные механизмы на поворотной платформе, что приводит к более интенсивному 
износу элементов опорно-поворотного устройства и перераспределении между ними нагрузок. В 
нормальных условиях работы необходимо соблюдать равенство удерживающего момента от 
контргруза и опрокидывающего от действия сил возникающих от рабочего оборудования и от 
процесса черпания породы (1).
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На рис. 2 приведена схема моментов возникающих в процессе черпания экскаватора типа)синнй 
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Рисунок 2. Схема моментов возникающих в процессе черпания 
экскаватором типа «прямая мехлопата»

Однако, как было выше сказано имеет место установка экскаваторов под уклон, и как 
установлено авторами, возникает дополнительный момент ДМ поэтому формула (1) принимает 
следующий вид:

М о  -  ДМ < М  ДМ (2)

Соответственно происходит перераспределение нагрузок на центральной цапфе при 
отсутствии (рис. 3, а) и наличии уклона (рис. 3, б).

Для более детального изучения причин поломок металлоконструкций опорно-поворотных 
устройств, а именно центральной цапфы, был проведен анализ поверхности излома вырезанного 
контрольно образца, с установлением участков, характерных вязкому и хрупкому разрушению, 
для последующего установления причин такого рода поломок.

а) б)
Рисунок 3. Распределение нагрузки на центральной цапфе: 

а) -  при отсутствии уклона, б) -  при наличии уклона
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Рис. 4. Контрольный образец центральной цапфы, с характерными зонами
разрушения

Проведенные работы подтверждают предположение авторов о наличии аварийных 
нагрузок и их перераспределении на центральной цапфе, возникающих при работе экскаватора 
на рабочей площадке с предельными уклонами.

Эксплуатация экскаваторов в экстремальных условиях также выражается в увеличении 
аварийных простоев по причине отказов механической части. Аварийным нагрузкам 
подвержены все металлоконструкции, в том числе элементы опорно-поворотного устройства. По 
данным 2007 года в ОАО «УК «Кузбассразрезуголь» внеплановые простои по причине отказов 
элементов опорно-поворотных устройств составили около 14 % отказов механической части [2], 
а среднее время восстановления составляет порядка 48 часов и требует значительных 
материальных и трудовых затрат [4].
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Рис. 5. Распределение аварийных простоев по причинам отказов узлов и механизмов

Выводы: В настоящее время на угольных разрезах Кузбасса работает значительное 
количество экскаваторов типа ЭКГ, отработавших нормативные сроки эксплуатации. Стратегии 
собственников не позволяют своевременно обновлять экскаваторное оборудование, а
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производственные службы вынуждены эксплуатировать оборудование в экстремальных 
условиях. Хронометражные наблюдения за работой экскаваторов типа ЭКГ и последующий 
анализ, показали, что значительное количество календарного фонда времени, экскаваторы 
эксплуатируются на рабочих площадках с предельными уклонами. Отсутствие входного 
контроля деталей и расчетных методик по определению фактического технического состояния 
металлоконструкций не позволяет своевременно обнаружить дефекты и определить степень их 
опасности. Такое использование экскаваторов типа ЭКГ снижает долговечность 
металлоконструкций и приводит к увеличению аварийных отказов.

Авторами в дальнейшем предлагается использовать ультразвуковой метод контроля для 
выявления скрытых дефектов и последующего применения результатов для расчета 
трещиностойкости центральных цапф экскаваторов типа ЭКГ, эксплуатирующихся на 
площадках с предельными уклонами, при этом фактические нагрузки на металлоконструкциях 
опорно-поворотных устройств определяются с помощью тензометрии.
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