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Для количественной оценки параметров, характеризующих конструк­
ции силовых гидроцилиндров, нагруженных давлением жидкости порядка
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40-60 МПа, к которым относятся гидростойки механизированных крепей, 
применяют критерии, отражающие прочность и эффективность конструк­
ции [1,2].

Например, для оценки прочностных свойств используются такие кри­
терии, как коэффициент запаса прочности по пределу текучести, коэффи­
циент запаса устойчивости и др. Для оценки эффективности конструкций 
применяют критерии: коэффициенты совершенства конструкций цилиндра 
Ксц, штока Кеш и гидродомкрата в целом Кс; коэффициент напряженно­
сти рабочей поверхности цилиндра Крч.о; изменение раздвижности гид­
ростойки за счёт упругого расширения стенок рабочего цилиндра и сжатия 
рабочей жидкости clLn.

Для дополнительной оценки работоспособности силовых гидроци­
линдров предлагается использовать следующие критерии.

Коэффициент запаса максимального зазора из условий 
герметичности.

Этот коэффициент определяется расположением уплотнений на 
поршне и зависит от полей допусков поршня и цилиндра, которые опреде­
ляются величинами (рисунок 1): ES -  верхнее отклонение цилиндра; es -  
верхнее отклонение поршня; Е1 -  нижнее отклонение цилиндра; e i -  ниж­
нее отклонение поршня; Д,, -  допуск цилиндра; Д„ -  допуск поршня.

На рисунке 1 видно, что максимальный допустимый зазор при сборке 
между поршнем и цилиндром составляет

= Е 5 - е / , м м ;

Рисунок 1- Схема расположения полей допусков поршня и цилиндра гидростойки
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а минимальный Д = El -e s  , мм.
Под воздействием давления рабочей жидкости цилиндр гидродомкра­

та испытывает радиальные деформации, что ведет к увеличению зазора. В 
частности происходит увеличение зазора в районе первого уплотнения со 
стороны поршневой полости. Этот зазор напрямую влияет на герметич­
ность.

В работе Шубина В.Ф. [3] отмечено, что гидростойки, которые отно­
сятся к рассматриваемым силовым гидроцилиндрам, с внутренним диа­
метром от 0,16 до 0,22 м теряют герметичность при радиальных деформа­
циях цилиндра в районе первого уплотнения со стороны поршневой по­
лости более 0,3 мм на диаметр. Следовательно, зазор между поршнем и 
цилиндром не должен превышать Д1ШХ + 0,3. Исходя из выше сказанного, 
коэффициент запаса максимального зазора из условий герметичности оп­
ределяется:

где dR4 - радиальные де­
формации рабочего ци­
линдра в районе первого 
уплотнения со стороны 
поршневой полости на 
расстоянии hy от начала 
поршня (рисунок 2), мм.

Числовое значение 
критерия менее единицы 
свидетельствует о сохра­
нении работоспособности 
гидродомкрата по условиям герметичности.

Коэффициент запаса минимального зазора между поршнем и 
цилиндром из условия отсутствия задиров цилиндра

В случае неполной раздвижности гидродомкрата при нагружении его 
поршневой полости давлением рабочей жидкости наблюдается сужение 
цилиндра со стороны штоковой полости (рисунок 2). При несоответствии 
этого сужения минимальным полям допусков размеров цилиндра и порш­
ня возможен задир рабочей поверхности цилиндра, что в дальнейшем мо­
жет привести к разрушению уплотнения и потере герметичности гидро­
домкрата, либо к полному зажатию поршня.

Для оценки этой ситуации предлагается критерий где <г//?з

-  минимальные радиальные деформации цилиндра в пределах поршня НП

Рисунок 2 -  Схема гидростойки к определению 
критериев



(рисунок 2), мм; Amin -  минимальный зазор между поршнем и цилиндром, 
определённый полями допусков на изготовление, мм.

В совокупности предлагаемые критерии позволяют оценить работоспо­
собность гидродомкрата при критических давлениях рабочей жидкости.
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