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УДК 622.285 
 
МЕТОД РАСЧЁТА УСТОЙЧИВОСТИ СЕКЦИИ КРЕПИ 
ПРИ ВЗАИМОДЕЙСТВИИ ЕЁ С ПОЧВОЙ 
 
Буялич Г.Д. , Михайлова А.В. , Шейкин В.И.  
Кузбасский государственный технический университет, Россия 
 

Рассматривается метод построения модели и результаты 
расчётов взаимодействия основания механизированной крепи с 
породами почвы. 
 
Одной из важных задач в обосновании области примене-

ния механизированной крепи является определение фактическо-
го распределения контактных давлений по поверхности основа-
ния в зависимости от несущей способности пород почвы. 

На примере крепи 2М142 в работе рассматривается по-
строение конечно-элементной модели для определения контакт-
ных давлений, возникающих между поверхностями основания и 
почвы, а также определения напряжённо-деформированного со-
стояния в элементах модели для решения задачи устойчивости 
крепи. 

Основание крепи 2М142 представляет из себя симметрич-
ную конструкцию относительно продольной оси (рис. 1), поэто-
му для построения модели достаточно построить только его по-
ловину с продольной плоскостью симметрии. Кроме того, неко-
торые несущественные элементы можно упростить, а элементы, 
не участвующие в распределении нагрузок, - удалить, например 
гидродомкраты передвижки. Построение модели производится с 
помощью элементарных фигур (цилиндров, блоков и т. д.), ко-
торые в дальнейшем объединяются в более крупные блоки. 

Для описания поведения материалов под нагрузкой ис-
пользуются билинейные модели с основным и секущим моду-
лями деформаций. 

Для создания сетки конечных элементов выбираются 
трёхмерные восьмиузловые твёрдотельные элементы. В модели 
почвы без особых трудностей применяется регулярная сетка, 
для создания которой каждая линия модели разбивается таким 
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образом, чтобы в дальнейшем создаваемые конечные элементы 
имели форму параллелепипеда. В модели основания использу-
ется свободное разбиение, т. к. её составляющие элементы (на-
пример, проушины гидростоек) содержат фигуры со сложной 
геометрией. Полученная конечно-элементная модель основания 
крепи 2М142 и почвы представлена на рис. 2. 

 

 
 

Рис. 1. Основание крепи 2М142 

 
 

Рис. 2. Конечно-элементная модель основания и почвы 
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На сопряжении пород почвы с основанием необходимо 

создать контактную пару, при этом контактной поверхностью 
должна являться нижняя поверхность основания, а ответной – 
породы почвы. 

В качестве внешней исходной нагрузки на основание при-
кладывают усилия от гидростоек и рычагов четырёхзвенника. 
Если усилия от гидростоек известны и их можно взять из техни-
ческой характеристики, то усилия от действия рычагов четырёх-
звенника являются неизвестными. Для их определения можно 
воспользоваться графоаналитическим методом при принятой 
схеме нагружении секции до максимального рабочего сопротив-
ления гидростоек. 

В качестве граничных условий кроме усилий задаются не-
обходимые ограничения по перемещениям. 

Результат решения модели для основания крепи 2М142, 
построенной по описанному выше методу, приведён на рис. 3 в 
виде распределения напряжений и деформаций при взаимодей-
ствии его с почвой. 

 

 
 
Рис. 3. Напряжённо-деформированное состояние модели основания 

и почвы 
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Применительно к рассматриваемой механизированной 

крепи 2М142 при взаимодействии её со слабыми почвами про-
исходит вдавливание завальной части основания в породы поч-
вы. В результате этого нарушается устойчивость секции под на-
грузкой, что приводит к снижению функций крепи по управле-
нию кровлей. 

Предлагаемый метод построения конечно-элементной мо-
дели взаимодействия основания крепи с почвой позволяет дос-
таточно точно определить распределение контактных давлений 
по поверхности основания и решить вопрос об устойчивости 
секции крепи для данных условий эксплуатации. 
 
 
 
УДК 622.26 
 
ОБ УЧЕТЕ ВЛИЯНИЯ СВОЙСТВ СРЕДЫ НА 
ПАРАМЕТРЫ ГОРНЫХ ВЫРАБОТОК 
 
Коновалов О. В., Копылов А.Б. 
Тульский государственный университет, г.Тула, Росси 
 

Проведен анализ условий, определяющих интенсивность корро-
зионных процессов в массивах горных пород для оценки потерь 
устойчивости искусственных металлических конструкций под-
земных горных выработок. 
 
Многообразие сопутствующих коррозионным процессам 

явлений и попытки выделить наиболее характерные доми-
нирующие факторы, определяющие ход и направление процес-
сов коррозии—все это породило многочисленные методы оцен-
ки коррозионной активности грунтов.  

Огромный экспериментальный материал свидетельство-
вал в первую очередь о том, что почвы и грунты сильно отли-
чаются по коррозионной активности. 

Болотистые почвы, торфяники (влажный гумус с или-
стым грунтом), имеющие темный цвет, содержат органические 
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От всей души поздрав-
ляю профессоров, препода-
вателей, сотрудников, ас-
пирантов и студентов 
Горно-cmроительного фа-
культemа Тульского госу-
дарственного университе-
та со славным юбилеем – 
10 - летием со дня основа-
ния и 55 - летием со дня 
создания горного и строи-
тельного направлений в 
университете! 

Горно-строительный 
факультет наряду с меха-
ническим являлся основооб-
разующим факультетом, 

на основе которых и был создан сначала Тульский поли-
технический институт, переросший в настоящее время в 
Тульский государственный университет. 

Факультет является одним из ведущих факультетов 
университета, на протяжении последних лет он занимает 
одно из лидирующих мест в рейтинге университета. 

На факультете сложилась стройная система органи-
зации, учебного процесса и научной деятельности, что 
способствовало, как формированию крупных научных школ 
факультета, так и успешной работе выпускников фа-
культета во многих регионах России, стран СНГ и стра-
нах дальнего зарубежья. Многие выпускники факультета 
являются гордостью страны: Рахманинов Ю.П. - почет-
ный доктор ТулГУ; Зюзин И.В. – гендиректор ОАО «Ме-
чел»; Дронов В.Н. - гендиректор угольной компании Якут-
уголь; Старцев В.Н. – исполнительный директор «Евро-
хим волгкалий»; Сулла М.Б. - являвшийся проректором 



 

ТулГПИ им. Л.Н. Толстого; Потапенко В.А. - генеральный 
директор ОАО ПНИУИ; Сокол Б.А. – Президент ОАО 
«Щекино Азот»; Неделин А.В. - директор ОАО «Тульский 
завод ЖБИ»; Бессолов П.П. - Генеральный директор «Со-
юзтоннельстрой»; Семенов В.В. – гендиректор «Копей-
ский машиностроительный завод»; Макеев А.В. - гене-
ральный директор «Кнауфгипс Новомосковск»; Лигай 
С.Е.- зам. главы г. Тулы; Козьменко В.И.- генеральный ди-
ректор «Тулгидроспецстрой»; Клотц В.А.- генеральный 
директор «Центртоннельстрой»; Касаткин А.О. - дирек-
тор института ОАО «Тульскгражданпроект»;  Сафонов 
А.И. - генерал-майор УВД Тульской области и многие, мно-
гие другие. 

Славные традиции факультета, высокая квалифика-
ция преподавательского состава, его профессионализм и 
желание передавать свои знания студентам способству-
ют успешной подготовке специалистов уровня мировых 
образовательных стандартов, чему немало способствует 
оснащение факультета современными лабораториями и 
компьютерными залами, с помощью которых осуществ-
ляются научные и методические разработки, являющиеся 
непременной составной частью учебного процесса. 

Желаю дальнейшего процветания факультету, раз-
вития новых специальностей, дальнейшего укрепления на-
учного потенциала факультета, здоровья и благополучия 
всем преподавателям, сотрудникам и студентам горно-
строительного факультета. 

 
 
 

Ректор Тульского  
государственного университета 

 
Михаил Васильевич ГРЯЗЕВ 
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