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АНАЛИЗ ВЗАИМОДЕЙСТВИЯ ОСНОВАНИЯ КРЕПИ 2М142 

С ПОРОДАМИ ПОЧВЫ 
Г.Д. Буялич, А.В. Михайлова, В.И. Шейкин 

ГУ КузГТУ 
 

Для анализа была построена конечно-элементная модель, состоящая из основания 
крепи 2М142 и пород почвы и произведён расчёт напряжённо-деформированного состояния 
модели. 

Для описания поведения материалов под нагрузкой использовались билинейные мо-
дели с основным и секущим модулями деформаций. В качестве материала основания приня-
та сталь 12Г2С1, а в качестве материала почвы – аргиллит с пределом прочности 29 МПа. 

Для создания сетки конечных элементов был выбран трёхмерный восьмиузловой 
твёрдотельный элемент. 

На сопряжении пород почвы с основанием была смоделирована контактная пара, при 
этом контактной поверхностью является нижняя поверхность основания, а ответной – породы 
почвы. Полученная конечно-элементная модель основания и почвы представлена на рис. 1. 

 

 
Рис.1. Конечно-элементная модель основания и почвы 

 

В качестве внешней исходной нагрузки на основание приняты усилия от гидростоек и 
рычагов четырёхзвенника. Усилия от гидростоек приняты  из технической характеристики, а 
усилия от действия рычагов четырёхзвенника определены графоаналитическим методом при 
нагружении секции до максимального рабочего сопротивления гидростоек только нагрузкой 
со стороны поддерживающего элемента. 

Кроме усилий в качестве граничных условий также были заданы необходимые огра-
ничения по перемещениям. В результате было получено распределение напряжений и де-
формаций основания крепи 2М142 при взаимодействии его с почвой (рис. 2). 

 
Рис.2. Напряжённо-деформированное состояние модели основания и почвы 
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Как видно из рис. 2, при взаимодействии механизированной крепи 2М142 с принятой 
почвой происходит вдавливание основания.  

В результате расчётов численных значений напряжений и деформаций были построе-
ны графики распределения вертикальных(Y) и горизонтальных (X) смещений  почвы по по-
верхности её контактирования с основанием по его длине (L) и ширине (B) (рис. 3, 4). 

 

 
Рис.3. Распределение вертикальных деформаций по поверхности почвы  

 

Как видно из рис. 3, минимальные деформации почвы наблюдаются в забойной части 
основания. Максимальные деформации возникают в завальной части основания и составля-
ют порядка 160 мм, что может свидетельствовать о потере секции крепи устойчивости. 

 

 
Рис.4. Распределение горизонтальных деформаций по поверхности почвы  
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Как видно из рис. 4, максимальный характер смещения повторяет характер смещения 
вертикальных деформаций. 

Приведённый метод расчёта позволяет определить контактные давления и решить во-
прос устойчивости секции крепи для заданных условий эксплуатации.  
 
 
УДК 622.268.3 

ПРОЯВЛЕНИЕ ГОРНОГО ДАВЛЕНИЯ В ШТРЕКЕ,  
ФОРМИРУЕМОМ В ВЫРАБОТАННОМ ПРОСТРАНСТВЕ ОЧИСТНОГО ЗАБОЯ 

 
М.С. Вагапов, А.В. Карасёв, В.А. Карасёв 

ГУ КузГТУ 
 
Возросшая интенсивность отработки выемочных столбов современными механизиро-

ванными комплексами усложняет проблему своевременного воспроизводства очистного 
фронта. Это прежде всего связано с обеспечением очистного забоя выемочными штреками. 

На шахтах Кузбасса постоянно ведутся поиски путей сокращения объёмов проведения 
подготовительных выработок за счет совершенствования схем подготовки выемочных уча-
стков. Наибольшее распространение получила схема подготовки выемочных столбов с со-
хранением конвейерного штрека для использования его при отработке нижележащей лавы. 
Представляет интерес вариантов системы разработки, при котором вентиляционный штрек 
лавы формируется в процессе очистных работ. Это позволяет полностью исключить время на 
проведение вентиляционного штрека, применить схему прямоточного проветривания, уско-
рить темпы отработки выемочных участков. Однако необходимо выявить особенности про-
ведения вмещающих пород в процессе формирования штреков. С этой целью были проведе-
ны инструментальные наблюдения на шахте “Сигнал” в лаве № 57 пласта Спутник. 

Мощность пласта 2,4 м, угол падения 16÷20°, коэффициент крепости угля по шкале 
проф. М. М. Протодьяконова f равен 1,0÷1,2. 

Пласт имеет две хорошо выраженные системы трещин. Первая система параллельна 
простиранию пласта, а падение трещин перпендикулярно падению пласта. Вторая система 
трещин направлена перпендикулярно простиранию пласта, падение их под углом 85÷87°. 

Непосредственная кровля представлена трещиноватым алевролитом мощностью до 
4,0 м и коэффициентом крепости f до 4, способна к мелкоблочному обрушению. Допустимая 
площадь устойчивого обнажения непосредственной кровли 5 м2 в течение 5÷10 мин. Имеется 
“ложная” кровля мощностью 0,3 м. Основная кровля представлена мелкозернистым песчани-
ком с коэффициентом крепости f до 7 и мощностью 18÷25 м. 

Наличия геологических нарушений в районе лавы не установлено. Глубина отработки 
от дневной поверхности до 150 м. 

Пласт Спутник опасен по взрыву угольной пыли, склонен к самовозгоранию, не опа-
сен по горным ударам. 

Вентиляционный штрек формировался в процессе очистных работ при помощи очи-
стного комбайна КШ-1КГУ. Формирование штрека производилось в следующей последова-
тельности: подъехав комбайном к забою формируемого штрека, машинист комбайна подни-
мал верхний шнек до требуемой высоты и оконтуривал сечение вентиляционного штрека. В 
процессе оконтуривания верхний шнек опускался на почву выработки, затем комбайн пере-
мещался на 5 м ниже сопряжения со штреком. После этого устанавливалась временная крепь 
штрека – верхняк из швеллера № 10 крепился к кровле тремя анкерами длиной 1,8 м. После 
передвижки гидроподхватов на формируемом вентиляционном штреке в промежутке между 
анкерным креплением устанавливалась деревянная драпециевидная крепь. 

По верхнему борту штрека с отставанием не более 3,0 м ставился один ряд подхватов 
на деревянных стойках. 
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