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Преимущественное распространение на от-
крытых горных работах получили станки враща-
тельного бурения шарошечными долотами, кото-
рыми бурят около 80 % всех взрывных скважин и 
на разрезах Кузбасса. При шарошечном бурении в 
условиях угольных разрезов затраты на шарошеч-
ные долота составляют значительную долю общих 
затрат на бурение и достигают в отдельных случа-
ях 60-65 % этих затрат. 

Износостойкость долот является одним из основ-
ных критериев эффективности процесса бурения. 
Высокий уровень удельных затрат на бурение 1 м 
скважины не соответствует современным требовани-
ям в части экономии материальных и энергетических 
ресурсов угольными разрезами. 

Быстрый выход из строя серийных долот неиз-
бежно связан и со снижением производительности 
карьерных буровых станков. 

Применяемые в настоящее время шарошечные 
долота являются, по существу, неремонтируемыми 
изделиями, поскольку выход из строя хотя бы только 
одной шарошки влечет выбраковку всего долота. В 
результате еще не выработавшие свой ресурс доло-
та отправляются в металлолом. 

Чтобы избежать этого, необходимо искать но-
вые решения в области повышения эффективности 
методов эксплуатации и технического обслуживания 
шарошечных долот. 

Устранение недостатков серийных шарошеч-
ных долот - довольно сложная и трудно осуще-
ствимая задача. 

При этом основным направлением работ в этом 
направлении считается создание разборных, а сле-
довательно, и ремонтируемых их конструкций. Одна-
ко до настоящего времени эта задача не решена. Ра-
ботоспособных конструкций разборных шарошечных 
долот пока не создано, поэтому и об организации их 
ремонта речь пока не идет. Следовательно, основное 
направление работ в этой области в настоящее вре-
мя - организация грамотной отработки и техобслужи-
вания серийных трехшарошечных долот. 

Вопросами развития прогрессивных систем тех-
нического обслуживания и ремонта буровой техники, 
в том числе и буровых долот, заняты крупные научно-
технические центры, такие, как Московский государ-
ственный горный институт, НИИОГР (г. Челябинск), 
Иркутский государственный технический университет. 

Логическим развитием системы техобслужива-
ния буровых долот явилась бы система обслужива-
ния по их фактическому состоянию, определяемо-
му методами функциональной диагностики. Этому 
мог бы способствовать высокий уровень развития 
электронно-вычислительной техники, дающей воз-
можности создания компактных мобильных систем 
диагностики и мониторинга состояния долот ка-
рьерных буровых станков. 

Одной из причин, сдерживающих распростра-
нение систем обслуживания по фактическому со-
стоянию буровой техники вообще и шарошечных 
долот в частности, является отсутствие систем 
оценки состояния долот. Необходим набор мето-
дов диагностирования, наиболее полно отражаю-
щий состояние конкретного долота по косвенным 
параметрам его работы. 

Как известно, процесс бурения скважин состоит 
из непосредственного разрушения породы на забое и 
выноса продуктов разрушения из скважины. Эффек-
тивность разрушения в значительной мере зависит 
от конструкции долота и степени его износа, поэтому 
одним из параметров диагностики долот могли быть 
результаты анализа бурения пород с известными 
свойствами. Так, образование на забое скважины зна-
чительного количества мелких пылевидных частиц 
разрушаемой породы может быть признаком износа 
вооружения долота. При этом за счет своевременно-
го, частичного или полного исключения переизмель-
чения мелочи на забое скважины можно существенно 
снизить и интенсивность износа вооружения долота. 

Интенсивный износ вооружения обычно наблю-
дается в крепких абразивных породах. При этом при-
чиной выхода из строя вооружения является не толь-
ко абразивный износ, но и скол зубьев. В результате 



износа зубьев происходит постепенное уменьшение 
контактной нагрузки на породу забоя и снижение ме-
ханической скорости бурения. Скол зубьев - результат 
неправильного выбора долота и режима бурения. 

Анализ отработки шарошечных долот на горных 
предприятиях показывает, что до 80 % от общего их 
количества выходят из строя в результате износа 
опор, т.е. стойкость шарошечных долот в настоящее 
время определяется главным образом стойкостью 
опор шарошек. 

Причиной выхода из строя опор является проник-
новение породной мелочи через зазор между шарош-
кой и лапой в полость подшипников. Это вызывает 
заклинивание шарошки и быстрый ее износ вслед-
ствие истирания о забой. 

Значительные резервы повышения стойкости 
долот заключаются в правильной их эксплуатации и 
техническом обслуживании. Одно из таких меропри-
ятий - систематическая промывка долот смесью со-
лярового и машинного масла, которая должна прово-
диться после проходки долотом 30-50 м скважины. 

Солярное масло вымывает частицы минераль-
ной пыли, попавшие в подшипник, а машинное масло 
является легкой смазкой, действующей относительно 
короткое время между промывками. Это мероприятие 
позволит повысить стойкость серийных шарошечных 
долот на 40-60 %. 

Перспективным путем увеличения работоспособ-
ности опор является их принудительная непрерывная 
смазка. Наиболее простой способ подачи смазки к 
опорам - отделение масла из воздуха и направление 
его в подшипники долота с помощью специальной 
маслоотражательной втулки. 

Долото (рис. 1) выполняется с центральным про-
дувочным отверстием 1 и каналами 2 в лапах для по-
дачи в опоры воздуха и смазки. 

В центральный канал устанавливается втулка 3 
с боковыми отверстиями 4 для подачи воздуха на за-
бой. В верхней части втулка снабжена отражателем 
5, обеспечивающим выделение имеющегося в воз-
душном потоке масла и скапливание его в кольцевой 
камере 7, откуда оно вместе с воздухом поступает в 
продувочные каналы в лапах. Ниже имеется допол-
нительный отражатель 6, препятствующий разбрыз-
гиванию масла воздушным потоком и попаданию его 
в центральный продувочный канал. Маслоотража-
тельная втулка устанавливается в ниппельной поло-
сти долота и крепится к центральному соплу. 

Рис. 1. 
Шарошечное долото с маслоотражающей втулкой 

Областью применения долот с маслоотража-
тельными втулками являются необводненные поро-
ды. Долота в этом случае, как правило, выходят из 
строя вследствие преждевременного износа элемен-
тов опор шарошек. 

Шарошечные долота с маслоотражательными 
втулками увеличивают среднюю проходку на долото 
в 1,3 -1 ,6 раза при непрерывной подаче в них масла, 
поступающего от компрессора или вводимого в поток 
сжатого воздуха принудительно и обеспечивающего 
интенсивную смазку и охлаждение элементов долот 
в процессе бурения. 

При бурении в породах средней крепости с f = 
6-12 применение долот с маслоотражательной втул-
кой обеспечивает увеличение механической скорости 
бурения на 11-20 % благодаря более эффективному 
разрушению забоя скважины при работоспособных 
опорах шарошек. 

Все более широкое применение находит способ 
смазки подшипников опор шарошечных долот с помо-
щью наддолотных лубрикаторов. Применение таких 
лубрикаторов позволило увеличить среднюю стой-
кость долот более чем в 1,5 раза. Лубрикатор (рис. 2) 



монтируется в буровой штанге 1 и приваренном к ней 
переходнике 2, к которому присоединено шарошечное 
долото 3. Резервуар 4 через заправочное отверстие, за-
крываемое пробкой 7, заполняется жидкой смазкой. При 
этом поршень 5, сжатой пружиной 6, смещается вверх. 
Через отверстия малого диаметра смазка поступает к 
дозатору 8, перемещаемуся под воздействием сжатого 
воздуха и пружины 9 и далее в полость 10. 

ходник в свою очередь снабжен хвостовиком 4 для 
соединения его с буровой штангой. При бурении сжа-
тый воздух, преодолевая сопротивление пружины 5, 
отжимает клапан вниз и проходит к забою и опорам 
шарошек. При прекращении продувки пружина при-
жимает клапан к седлу. Сжатый воздух, запертый в 
полости 6, препятствует поступлению воды в каналы 
7 к опорам шарошек. • 

Рис. 2. Наддолотный лубрикатор 
для смазки опор шарошек 

При нижнем положении дозатора, когда пружина 
9 сжата, к опорам поступает порция масла. При сме-
щении дозатора вверх доступ масла перекрывается. 
Сжатый воздух, поступающий в полость 10, проталки-
вает смазку к опорам долота. 

С увеличением обводненности скважин стой-
кость шарошечных долот резко снижается из-за 
проникновения воды в опоры шарошек. Эффектив-
ным средством повышения стойкости долот в этих 
условиях является применение клапанов различ-
ных конструкций. 

Клапан 1 (рис. 3) устанавливается в центральном 
продувочном канале долота 2 и фиксируется в нем 
переходником 3, навинчиваемым на долото. Пере-

Рис. 3. Клапан для защиты опор шарошек 
от воды при бурении обводненных пород 
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