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Схема Описание Недостатки Преимущества 

 

Редукторный ис-
полнительный 
орган со шнеко-
выми разрушаю-
щими элементами. 
Также возможно 
применение с дру-
гими разрушаю-
щими элементами. 
Область примене-
ния. Породы сред-
ней крепости f<8 
по шкале проф. 
М.М. Протодьяко-
нова 

Возможность форми-
рования заданной фор-
мы забоя; 
Равномерное распреде-
ление нагрузки по по-
верхности забоя; 
Возможность частич-
ного использования сил 
резания для создания 
тяговых усилий; 
Широкий диапазон 
применяемых разру-
шающих элементов и 
разрушаемых пород; 

Сложность в проек-
тировании и изготов-
лении; 
Отсутствие методик 
расчета; 
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В результате наблюдений в лабораторных и шахтных условиях за работой крепей в различных 
условиях было установлено, что в некоторых наиболее нагруженных циклах опускания кровли пре-
обладали над забойными гидростойками, а в некоторых - над завальными гидростойками. При этом 
наиболее неблагоприятное состояние кровли наблюдалось в тех случаях, когда в течение технологи-
ческого цикла опускания кровли преобладали над забойными гидростойками. В этих случаях проис-
ходил отрыв передней части верхняка от кровли, приводящий к ухудшению контактирования и 
уменьшению реакции крепи в призабойной зоне и, как следствие этого, к высыпанию пород непо-
средственной кровли в рабочее пространство под крепь и образованию куполов. 

При опережающем опускании завальной части перекрытия куполообразование и высыпание 
пород кровли в рабочее пространство почти не наблюдалось, вследствие увеличения прижатия за-
бойной части верхняка к кровле. При этом в ряде циклов было зафиксировано даже увеличение раз-
движности забойных гидростоек, обусловленное наличием гидравлической связи между её поршне-
вой полостью и поршневой полостью гидропатрона управления козырьком. 
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На основе проведённых наблюдений и анализа литературных источников различных авторов 
можно заключить, что при работе крепей в периоды вторичных осадок основной кровли возможны 
следующие схемы её взаимодействия с трудноуправляемыми кровлями (рис. 1). 

 
Рис. 1. Cхемы взаимодействия крепи с трудноуправляемой кровлей:  

I, II - 12 hh ∆>∆ (α>0); III, IV - 21 hh ∆>∆  (α<0) 
I. Блок основной кровли свободно зависает над крепью, его передняя часть опирается на породы 

непосредственной кровли, расположенные над пластом угля. При этом отмечаются преобла-
дающие опускания кровли над завальными гидростойками, интенсивный отжим угля и удовле-
творительное состояние кровли в призабойной зоне. 

II. Блок основной кровли своей задней частью опирается на ранее обрушившиеся породы, закол 
основной кровли расположен над завальной частью перекрытия. При этом отмечаются преоб-
ладающие опускания кровли над завальными гидростойками. Интенсивного отжима угля и ку-
полообразования нет. 

III. Блок основной кровли свободно зависает над крепью, его забойная часть опирается на породы 
непосредственной кровли впереди очистного забоя, непосредственная кровля над завальной ча-
стью перекрытия раздавлена, контактирование крепи только в забойной части верхняка. При 
этом отмечаются преобладающие опускания кровли над забойными гидростойками, интенсив-
ный отжим угля и куполообразование. 

IV. Блок основной кровли своей завальной частью опирается на ранее обрушившиеся породы, за-
кол основной кровли расположен над забойной частью перекрытия, либо над пластом угля. При 
этом отмечаются преобладающие опускания кровли над забойными гидростойками, интенсив-
ное куполообразование и кроме того, при расположении закола над пластом угля отмечается 
наличие интенсивного отжима, в противном случае интенсивного отжима не наблюдается. 

 
Анализ рассмотренных схем показывает, что наихудшими из них, с точки зрения поддержания 

кровли и сохранения её целостности в призабойной зоне, являются схемы III, IV, сопровождающиеся 
разворотом перекрытия крепи на забой (α<0). Силовые параметры крепи должны выбираться такими, 
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чтобы при её работе обеспечивались I и II схемы взаимодействия с разворотом перекрытия на завал 
(α>0). 

Например, для условий пласта 
32 ш. Зыряновская при номинальном 
рабочем сопротивлении крепи 
Ррс=1,28 МПа соответствующие схе-
мы взаимодействия крепи с кровлей 
обеспечиваются при соотношениях 
среднего удельного давления на пе-
рекрытие при начальном распоре 0q  
и относительной координаты точки 
приложения на перекрытии равно-
действующей от начального распора 

0Pγ в соответствии с рис. 2. 
Величина равнодействующей 

от реакций гидростоек при началь-
ном распоре секции равна 

20100 РРР += , 
где Р10 и Р20 - соответственно 

реакция забойной и завальной гид-
ростоек секции крепи при начальном 

распоре, Н. 
При этом её место приложения относительно передней части верхняка выражается 

L
l

0

0

P
P =γ , 

где L - общая длина верхняка, м; 

0Pl - длина верхняка от переднего края до точки приложения равнодействующей от реакций 
гидростоек при начальном распоре 
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P
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где l1 – длина верхняка от переднего края до точки приложения реакции забойной гидростой-
ки, м; 

l – расстояние между гидростойками, м. 
Или окончательно получаем значение 

0Pγ , выраженное через геометрические размеры верхня-
ка и величины реакций гидростоек при начальном распоре 
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Среднее сопротивление секции при начальном распоре определится как 

bL
q

⋅
= 0

0
P , 

где b – шаг расстановки секций крепи, м. 
Как показывают наблюдения, значительная доля смещений кровли и угол поворота перекры-

тия происходят в процессе передвижки крепи с полным снятием распора. Для условий пласта 32 ш. 
Зыряновская были получены статистические зависимости смещений кровли за период передвижки, 
по которым определены области значений начальных распоров по забойному ( 1x ) и завальному ( 2x ) 
рядам гидростоек при Ррс=1,28МН, обеспечивающих разворот перекрытия на завал и смещения 
кровли ниже критических (рис. 3). В этой области не наблюдается отрыва забойной части верхняка 

Рис. 2. Разворот перекрытия α за выемочный цикл t=1 час 
в зависимости от среднего удельного давления на пере-
крытие при начальном распоре 0q  и относительной коор-
динаты точки приложения на перекрытии равнодейст-

вующей от начального распора 0Pγ
 для условий пласта 32 

ш. Зыряновская (Ррс=1,28 МН) 
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от кровли, увеличивается прижатие и контактируемость козырька, повышается надёжность поддер-
жания кровли в призабойной части рабочего пространства. Любая точка в этой области будет удов-
летворять заданным условиям. 

На рисунке приведены норми-
рованные значения начальных распо-
ров рядов гидростоек, изменяющиеся 
от –1 до +1. 

Переход к нормированному 
масштабу осуществляется следующим 
образом: 

i

*
i

*
i

i
xxx

∆
−

= 0 , 

где ix  - нормированное значе-
ние фактора (изменяется от -1 до +1); 

*
ix  - натуральное значение фак-

тора; 
*
ix 0  - значение нулевого уровня 

фактора; 

20

*
mini

*
maxi*

i
xxx −

= , 

где *
maxix  и *

minix  - соответственно максимальное и минимальное значение фактора в натураль-
ном масштабе измерения; 

i∆  - интервал варьирования фактора относительно нулевого уровня 

2

*
mini

*
maxi

i
xx −

=∆ . 

Таким образом, схемы и характер взаимодействия механизированной крепи с трудноуправ-
ляемыми кровлями угольных пластов в значительной степени определяются её силовыми парамет-
рами при начальном распоре. 
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В статье рассмотрена система управления частотой излучения гидравлических скважинных 
вибраторов, работа которых основана на подаче с устья скважины рабочей жидкости, при этом дав-
ление и расход жидкости обеспечивают необходимую скорость вращения рабочего органа вибратора, 
установленного на глубине залегания нефтеносного пласта. 

В настоящее время для низкочастотного акустического воздействия на призабойную зону пла-
ста (ПЗП) широко применяются различного вида погружные скважинные вибраторы (шиберно-
торцевого, роторного вида и т.д.), которые устанавливаются на глубине залегания пласта [4]. Эти 
вибраторы достаточно обладают достаточно большой мощностью, надежны и имеют частотный диа-
пазон 10-100 Гц, при этом рабочий орган вибратора, создающий пульсирующий перепад давления, 
приводится во вращение за счет создания необходимого расхода и давления жидкости насосом на 
устье скважины. Однако использования вибраторов подобного типа для вибросейсмического воздей-
ствия (ВСВ) на нефтеносный пласт ограничена тем, что стабильность частоты у этих вибраторов не 

Рис. 3. Область значений начальных распоров гидро-
стоек забойного (x1) и завального (x2) рядов гидросто
ек, при которых обеспечивается разворот перекрытия н
завал и смещения кровли ниже критических за пере-

движку  (пл.32 ш. Зыряновская,Ррс=1,28МН) 
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