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Рис. 1. Силы, действующие на частицу 
при шнекопневматическом транспортировании 

При бурении вертикальных взрывных скважин на раз-
резах в породах с коэффициентом крепости f до 6 различ-
ными видами бурового инструмента наиболее эффектив-
ным способом очистки скважин от продуктов разрушения 
является шнекопневматический способ, разработанный 
кафедрой горных машин и комплексов Кузбасского по-
литехнического института. Он обладает преимуществом 
шнекового и шнекопневматического способов. Бурение 
осуществляется станком, оснащенным шнековыми буро-
выми штангами, имеющими сквозные каналы для прохода 
сжатого воздуха, который, пройдя по буровому ставу, вы-
ходит через каналы в породоразрушающем инструменте в 
призабойную зону скважины. Поток воздуха подхватыва-
ет частицы буровой мелочи, выносит их на первый виток 
шнековой буровой штанги и способствует перемещению 
буровой мелочи по спирали шнека. При такой комбиниро-
ванной очистке скважины на одиночную частицу буровой 
мелочи будет действовать дополнительно сила давления 
воздушной струи IVL, проходящей между витками шнека. 
Эта сила определится по формуле 

где ifj - коэффициент обтекания; yb - удельный вес 
воздуха, Н/м3; of. - размер частицы, м; vs - скорость воз-
душной струи, м/с; с - коэффициент, зависящий от формы 
и размеров частицы. 

Кроме силы Mi, на частицу будут действовать ее вес 6/ и 
силы трения о спираль Я и стенку скважины 77 (рис. 1). 

Пренебрегая взаимодействием частиц, друг с другом, 
получим уравнения равновесия одиночной частицы, рас-
положенной на спирали шнека у стенки скважины: 
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Если считать Mi известной величиной, определяемой по 
формуле (1), то, учитывая, что F. = Щ и Т. = fpr. си2, имеем в 
уравнениях (2) и (3) три неизвестные величины: у - угол на-
клона силы Т к горизонту, определяющий положение силы 
Т в пространстве; со - угловая скорость вращения частицы; 
А/. - сила взаимодействия частицы со спиралью шнека. 

При этом известными полагаются значения: т . - мас-
са частицы; f1 - коэффициент трения частицы о стенку 
скважины; f2 - коэффициент трения частицы о спираль 
шнека и г - расстояние до центра тяжести частицы от оси 
вращения (оси скважины). 

Из уравнения (3) 

Подставив это значение Л/, в уравнение (2) и произ-
ведя преобразование с учетом, что F = f2/V, получим 
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вращения шнека, С '. Р Щ 4 ' 

(в 2...2,5 раза). Р ^ д у р 

щего бурового инструмента аналогично тому, как это 

ческий уровень станков вращательного бурения и являет-
ся основой создания универсальных станков. • 

растание наблюдается при увеличении VB, т.е. Скорости 

ется вместе со шнеком). При у = 90° Vb = Va, т.е. частица 

формуле (8) могут быть вычислены и значения п. = (р(у), а 
следовательно, и Ms = (р(у), Vr= ср(у). 
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