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АННОТАЦИЯ: Важнейшими параметрами бурения являются усилие подачи на рабочий инстру-
мент и совпадение оси скважины с заданным направлением. Статья посвящена вопросам опре-
деления параметров и повышению точности бурения горизонтальных скважин при помощи ис-
пользования реверсивного шнекового става. 

При сооружении горизонтальных скважин в вязких грунтах бурошнековыми установ-
ками основными параметрами бурения являются усилие подачи на рабочий инструмент и 
совпадение оси скважины с заданным направлением. 

На усилие подачи влияет ряд факторов, к числу которых относится: диаметр и длина 
скважины, скорость вращения шнекового става, конструктивные особенности рабочего 
инструмента и шнековых секций, физико-механические свойства грунтов. В процессе бу-
рения усилие подачи затрачивается на преодоление силы сопротивления при разрушении 
массива и силы трения шнекового става о стенки скважины. Величина усилия подачи 
должна соответствовать условию максимально возможной скорости бурения, обеспечи-
вающей необходимую производительность и необходимую направленность буримой 
скважины. 

Для каждой конкретной скорости вращения (п = const) зависимость Р = / ( Д L) 
(Z) - диаметр исполнительного органа, L - длина скважины) представляет собой семейство 
прямых, которые можно описать системой уравнений: 

О) 
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где а - угол наклона скважины к оси абсцисс, град. 
Совпадение оси с заданным направлением также является важнейшим параметром бу-

рения горизонтальной скважины. Маркшейдерскими измерениями установлено, что при 
выполнении работ с помощью шнекового става со сплошными лопастями отклонение 
скважины от ее проектного направления составило в среднем 1.2 см на 1 м скважины, что 
в некоторых случаях недопустимо. 

Для обеспечения более точного бурения предлагается использовать буровой став, сек-
ция которого представлена на рисунке. Лопасти этого става выполнены в виде уголков, 

(2) 

где к - угловой коэффициент; b - коэффициент, зависящий от параметров бурения (для 
вязких гпунтов Ь = 2). 



что позволяет транспортировать разрушенный грунт в одном направлении при изменении 
направления вращения става. Периодическое изменение направления вращения става по-
зволяет избегать отклонения скважины от заданной траектории. 
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Рисунок. Секция бурового става 

Однако по сравнению со шнеком, имеющим сплошные лопасти, новый шнек с ревер-
сивными лопастями имеет меньшую производительность. Фактическая производитель-
ность, которую должен обеспечить шнек, вращающийся в скважине, можно определить как 

где кр - коэффициент разрыхления грунта; F - площадь поперечного сечения потока грун-
та при установившемся движении, м2; VQ - скорость бурения, м/час. 

Отметим, что в случаях, когда необходимо точно выдержать заданное направление 
сооружаемой скважины, снижение производительности целесообразно. Кроме этого раз-
работанный шнек имеет меньшую массу, что уменьшает его стоимость и время монтажа 
става. 
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