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АННОТАЦИЯ: В условиях современной промышленной и городской застройки для прокладки 
инженерных коммуникаций различного назначения целесообразным является применение бес-
траншейных технологий. Одним из динамично развивающихся технологических процессов яв-
ляется направленное бурение горизонтальных и слабонаклонных скважин бурошнековыми ком-
плексами. Статья посвящена вопросам рациональной разработки и прогнозирования работоспо-
собности многочисленных и разнообразных подшипниковых узлов, присущих конструктивным 
сборочным единицам шнекового бурового става. 

Прокладка инженерных коммуникаций различного назначения в условиях промыш-
ленной и городской застройки в настоящее время представляет собой достаточно слож-
ную техническую проблему. Основной возможный вариант ее решения - использование 
различного вида бестраншейных технологий. 

Среди известных динамично развивающихся способов реализации бестраншейного 
принципа является направленное бурение горизонтальных и слабонаклонных скважин с 
использованием комплексов бурошнекового оборудования [1]. 

В настоящее время технические задания на прокладку скважин различного назначения, 
например, в Кузбассе, указывают на их необходимую длину, достигающую 100-150 м и бо-
лее. В связи с этим актуальной становится задача снижения энергоемкости и, как следствие, 
повышения экономичности эксплуатируемого и вновь разрабатываемого для этих целей 
оборудования [2]. 

Определенный резерв в этом отношении представляет вопрос рационального проекти-
рования многочисленных подшипниковых узлов, присущих конструктивным элементам 
бурошнековых комплексов и отличающихся многообразием конструктивных решений и 
не меньшим разнообразием условий работы [1]. 

К примеру, на рис. 1 представлена конструкция расширителя прямого хода с направ-
ляющей иглой-забурником на подшипниках радиально-упорного типа. При бурении и по-
даче шнекового бурового става на забой конический наконечник смещает грунт в ради-
альном направлении, образуя вокруг продвигающейся гильзы забурника уплотненную зо-
ну. Грунт обжимает гильзу довольно значительным усилием, способствуя возникновению 
сил трения по ее боковой поверхности. Оставшаяся после прокола часть скважины разбу-
ривается режущими кромками, а разработанный грунт транспортируется шнековыми спи-
ралями к устью скважины. При этом вращающийся в подшипниках вал, через который 
происходит опора переднего конца шнекового бурового става на защемленную проколом 
гильзу, обеспечивает стабильную работу всего шнекового става. 
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На рис. 2 представлена конструкция расширителя прямого хода с анкер-забурником, 
разработанная на кафедре горных машин и комплексов КузГТУ. Первоначально ввинчен-
ный в грунт анкер-забурник не вращается и служит дополнительной опорой бурового ста-
ва через подшипники качения радиально-упорного типа. Неподвижность анкер-забурника 
и связанных с ним ведомых фрикционных дисков объясняется недостаточным прижатием 
к ним ведущих фрикционных дисков, связанных с шнековым буровым ставом. Подача бу-
рового става на забой при разработке грунта приводит к увеличению усилия прижатия, 
достаточного для возникновения крутящего момента, что приводит к страгиванию и по-
следующему ввинчиванию анкер-забурника. После начала вращения анкер-забурник вне-
дряется в массив за счет спиралей с большей поступательной скоростью, чем это делает 
шнековый буровой став. В результате усилие прижатия уменьшается, анкер-забурник ос-
танавливается и вновь становится неподвижной опорой. Работа фрикционного механизма 
регулируется пружиной. Далее работа расширителя происходит циклически. 

Рис. 1. Расширитель прямого хода с на- Рис. 2. Расширитель прямого хода 
правляющей иглой-забурником: общий с анкер-забурником: общий вид (а); 
вид (а); подшипниковый узел (б) подшипниковый узел (б) 

Одна из наиболее универсальных конструкций подшипниковых узлов, пригодных для 
использования в качестве опорно-якорных устройств рабочих органов, а также в качестве 
опорно-центрирующих устройств шнекового бурового става и прицепных приспособле-
ний, представлена на рис. 3. 
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Рис. 3. Универсальная конструкция блока опорно-якорных и опорно-центрирующих 
подшипниковых узлов 

В конструкции рационально скомпонованы подшипники качения радиального и упор-
ного типа, она имеет определенный потенциал в отношении массогабаритных и энергети-
ческих характеристик, а также в отношении повышения эксплуатационной надежности. 

Перспективным вариантом повышения работоспособности данной конструкции явля-
ется использование в ее составе радиальных подшипников качения с твердосмазочным 
антифрикционным заполнителем (АФЗ) в защищенном от разрушения варианте. АФЗ за-
нимает внутреннее пространство подшипника и выполняет самосмазывающие и самогер-
метизирующие функции. 

В результате исследований установлены корреляционные связи между моментом со-
противления подшипника, наличием в подшипнике заполнителя, ресурсной наработкой 
узла коэффициентом заполнения шнековой спирали, влажностью и гранулометрическим 
составом транспортируемого продукта бурения. 

Полученные достоверные функциональные зависимости позволяют наметить направ-
ления рационального совершенствования конструкций подшипниковых узлов, а следова-
тельно, на повышение эффективности работы комплексов бурошнекового оборудования в 
целом. 
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