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В настоящее время на разрезах ОАО УК «Кузбассразрезуголь» 
функционирует 255 экскаваторов. Более 64% приходится на электромеха
нические карьерные мехлопаты Средний срок эксплуатации экскаваторов 
составляет около 16,6 лет. Износ по выполненным объемам превышает 
81 %. Это негативно сказывается на увеличении времени простоев техники 
в связи с ремонтом узлов и агрегатов.

Динамика незапланированных простоев экскаваторов представлена 
на рис. 1.
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Рнс. 1. Незапланированные простои экскаваторов 
ОАО «УК Кузбассразрезуголь»

Для решения задачи по сокращению простоев нами были проанали
зированы их причины и составлена градация поломок.

Таблица 1]
Градация поломок экскаваторов разрезов 

ОАО «УК Кузбассразрезуголь» 2008г.
Ме
сто

Кедровский Моховский Бачагский Красноброд-
ский

Таллинский Калганский

1 Редуктор Ковш Канаты Ковш Тяговый
двигатель

Тяговый
двигатель

2 Канаты Редуктор Генератор Генератор Ковш Редуктор
3 Подвижной

двигатель
Генератор Тяговый

двигатель
Редуктор Подвижной

двигатель
Генератор

4 Генератор Сетевой
двигатель

Редуктор Подвижной
двигатель

Поворотный
двигатель

Ковш

5 Ковш Поворотный
двигатель

11одвижной 
двигатель

Цепь управле
ния

Редуктор Подвижной
двигатель

Анализ надежности элементов механической системы экскаваторов 
показал, что наряду с отказами наименее надежных «быстроизнашиваю- 
щихся» элементов, таких как подъемные, значительная часть отказов свя
зана с усталостным и хрупким разрушением элементов несущих конструк
ций, выходных валов зубчатых передач механизмов привода. Подобные 
отказы требуют значительного времени восстановления работоспособно
сти машин. Для поддержания эффективной работы необходима своевре
менная диагностика их технического состояния. Так, например, в целях 
предупреждения отказов редукторов экскаваторов могут быть использова
ны такие методы, как:

• тепловые методы (контроль температуры, тепловизионная ди
агностика);
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• метод диагностирования по герметичности рабочих объемов;
• диагностирование по параметрам виброакустических сигналов 

I мибродиагностика и вибромониторинг);
• методы, оценивающие состояние редукторов по физико- 

химическому составу отработавших эксплуатационных материалов (эмис
сионный спектральный анализ масла, экспресс-анализ отработанного мас- 
IHI ни загрязнение);

• ультразвуковая дефектоскопия;
• обнаружение источников вибрации (шума) и др.
В настоящее время техническое состояние редукторов в процессе 

эксплуатации в основном определяется: внешним осмотром; на слух 
I шумность работы) и вибрацию; по степени нагрева. Внешним осмотром 
НО течи масла можно выявить износ или повреждение манжет, а также по- 
нмнсние пор и трещин в корпусе, крышке или ступице. При появлении 
вибрации или повышенной шумности могут быть выявлены случайные по
ломки или ослабление крепления деталей. По степени нагрева можно оп
ределить нарушение регулировки подшипников или изменение уровня 
мисла в редукторе.

Температура нагрева масла имеет большое значение при эксплуата
ции редуктора, так как при повышенных температурах трансмиссионное 
мисло теряет свои смазывающие свойства. Вследствие этого, происходит 
повышенный износ шестерён и подшипников редукторов. Критической 
«Читают температуру 90 °С. На практике нагрев редуктора определяется на 
ощупь, что зачастую не даёт достоверной информации. Поэтому целесооб
разно использование температуры как основы эмиссионного спектрально
го анализа масла. В настоящее время ОАО «УК Кузбассразрезуголь» про- 
нодит эмиссионный спектральный анализ масла через установленные про
межутки времени, что не позволяет определить фактическое техническое 
состояние агрегата, так как не учитываются доливы масла (что искажает 
результаты проб масла), а так же индивидуальные особенности работы 
гехники (условия эксплуатации, квалификация машиниста и др.)

Суть предлагаемого метода заключается в том, что эмиссионный 
спектральный анализ масла проводится не только по пробам, взятым в хо
де плановых работ, но и по «необходимости» (по фактическому состоянию 
Объекта исследования), т.е. когда поднимается температура масла. Для 
контроля температуры масла целесообразно установить датчик температу
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ры в редуктор, при помощи которого машинист экскаватора сможет посто
янно следить за температурой масла в редукторе и при резком ее повыше
нии немедленно сообщать в диспетчерскую службу предприятия. В свою 
очередь, работники данной службы направят специалистов лаборатории, 
которые возьмут пробу масла для его исследования методом эмиссионного 
спектрального анализа.

Благодаря использованию температуры масла как диагностического 
параметра для определения технического состояния поворотного и подъ
емного редукторов экскаватора можно решить такие задачи как:

• защита основных машин (экскаватора) от аварий (предаварий- 
ная сигнализация);

• оперативный контроль состояния экскаватора по заявкам ма
шиниста (после обнаружения отклонений в температуре масла);

• контроль состояния горных машин после обслуживания (ре
монта);

• постоянный (непрерывный) контроль за состоянием редуктора 
и масла;

• увеличение интервалов между плановым обслуживанием и ре
монтом;

• сокращение непредвиденных простоев техники;
• экономия средств на приобретение новых деталей в результате 

работ планово-предупредительного характера;
• увеличение фактической межремонтной наработки;
• уменьшение затрат на текущий ремонт и др.
Таким образом, применение температуры как основы эмиссионного 

спектрального анализа масла позволит повысить ресурс работы редукторов 
и сократить затраты на их ремонт.
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