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ВЗАИМОДЕЙСТВИЕ КРЕПИ 2М142 С ПОЧВОЙ 

Приведены результаты расчётов методом конечных элементов взаимодействия 
основания крепи 2М142 с почвой. 
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ля исследования была построена конечно-элементная мо-
дель, состоящая из основания крепи 2М142 и пород поч-

вы и произведён расчёт напряжённо-деформирован-ного состояния 
модели. 

При описании поведения материалов под нагрузкой использо-
вались билинейные модели с основным и секущим модулями де-
формаций. В качестве материала основания принята сталь 12Г2С1, 
а в качестве материала почвы – аргиллит с пределом прочности 
29 МПа. 

Для создания сетки конечных элементов выбран трёхмерный 
восьмиузловой твёрдотельный элемент. 

На сопряжении пород почвы с основанием смоделирована 
контактная пара, при этом контактной поверхностью является 
нижняя поверхность основания, а ответной – породы почвы. Полу-
ченная конечно-элементная модель основания и почвы представле-
на на рис. 1. 

В качестве внешней исходной нагрузки на основание приняты 
усилия от гидростоек и рычагов четырёхзвенника. Усилия от гид-
ростоек взяты  из технической характеристики, а усилия от дейст-
вия рычагов четырёхзвенника определены графоаналитическим 
методом при нагружении секции до максимального рабочего со-
противления гидростоек только нагрузкой со стороны поддержи-
вающего элемента. 
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Кроме усилий в качестве граничных условий также заданы не-
обходимые ограничения по перемещениям.  

В результате было получено распределение напряжений и де-
формаций основания крепи 2М142 при взаимодействии его с поч-
вой (рис. 2). 

 
Рис. 1. Конечно-элементная модель основания и почвы 
 
 

 
 
Рис. 2. Напряжённо-деформированное состояние модели основания и почвы 

 
Как видно из рис. 2, при взаимодействии механизированной 

крепи 2М142 с принятой почвой происходит вдавливание основа-
ния со стороны выработанного пространства.  
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В результате расчётов численных значений напряжений и де-
формаций построен график распределения вертикальных напряже-
ний(Y) почвы по поверхности её контактирования с основанием по 
его длине (L) и ширине (B) (рис. 3). 
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Рис. 3. Распределение вертикальных напряжений по поверхности почвы  

 
Согласно рис. 3, максимальные напряжения в почве возникают 

в завальной части основания и составляют порядка 7 МПа, что мо-
жет привести к потере устойчивости секции крепи под нагрузкой. 

Таким образом, данное исследование позволяет определить 
контактные давления и решить вопрос продольной устойчивости 
секции крепи для заданных условий эксплуатации.  
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