
Предложенная методика может быть использована при расчёте надёжно-
сти электрических схем, а также любых технических схем. 
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Для повышения производительности вращательного бурения сква-
жин необходимо обеспечивать рациональные режимы бурения с широким 
диапазоном регулирования скоростей вращения и подачи бурового инст-



румента. Это можно достичь при использовании полностью гидравличе-
ского привода, как подачи, так и вращения. 

В буровом станке СБ100Г, сконструированном на кафедре горных 
машин и комплексов ГУ КузГТУ, подача бурового инструмента на забой 

осуществляется гидроцилиндром подачи, а вращение - одним гидромото-
ром. 

Гидравлическая схема данного станка (рис. 1) позволяет автоматиче-
ски изменять скорость подачи и частоту вращения рабочего органа буро-

вой установки в зависимости от условий бурения. 

Рис. 1. Гидравлическая схема станка СБ 100Г 

Частота вращения гидромотора меняется в зависимости от числа 
включаемых в работу плунжеров насоса Н403У отсекателями Р4, Р5 и Р6. 

Изменение скорости подачи происходит как изменением числа рабочих 
плунжеров насоса Н400У отсекателями PI, Р2 и РЗ, так и изменением ра-

бочей площади приводного многоскоростного гидроцилиндра распредели-
телями Р7, Р8 и Р9. 

Рассмотрим регулирование скорости механизма подачи. 
Конструкция многоскоростного гидроцилиндра (рис. 2) позволяет 

ступенчато изменять площадь контакта жидкости с поршнем за счет пода-
чи/отключения подводимых потоков. 

Применительно к буровому станку СБ100Г рабочей полостью гидро-
цилиндра является штоковая полость, разделенная на три части - S2, S3 и 
S4 



Рис. 2. Конструкция мно-
госкоростного гидроци-

линдра 

Таким образом, подавая жидкость в 
какую-либо из частей штоковой полости 
или используя их различные сочетания, воз-
можно реализовать семь ступеней регули-
рования скорости только за счет гидроци-
линдра. 

Еще большее число скоростей, а, сле-
довательно, и режимов бурения, реализует-
ся включением в систему подачи плунжер-
ного насоса Н400У. Конструкция данного 
насоса позволяет изменять количество ра-
бочих плунжеров от одного до трех, тем са-
мым меняя его производительность. 

В итоге такой механизм подачи до-
пускает возможность реализации 21 скоро-
сти. 

В момент пуска скорости подачи и 
вращения максимальны. При касании забоя 
скорости автоматически понижаются до 
требуемых величин, задаваемых блоком 
управления. Эти величины зависят от ха-
рактеристик буримой породы. При появле-
нии твердых включений скорость подачи 
должна быть еще более уменьшена. Это 
достигается увеличением рабочей площади 
поршня. Когда возможность уменьшения 
скорости гидроцилиндром исчерпана, начи-
нается отсекание части потока насоса. При 
уменьшении нагрузки в забойной части 
скважины скорость восстанавливается в об-
ратном порядке. 

Основываясь на геометрических па-
раметрах гидроцилиндра и кинематических 
параметрах насоса (таблица I), построены 
зависимости скорости движения цилиндра 
от числа рабочих плунжеров и рабочих пло-
щадей (рис, 3). 

Табл. 1 
Рабочие площади гидроцилиндра и производительность насоса 
Параметры гидроцилиндра Параметры насоса 

S2, м 0.00084 1 плунжер Q1 л/мин 1,82 
S3, м- 0,00116 2 плунжера Q2, л/мин 3,64 

с 3 м 0,00231 3 плунжера (Qз, л/мин 5,46 



Рис. 3. Зависимость скорости подачи от числа рабочих плунжеров 
и рабочей площади 

Из графика видно, что максимальная скорость будет при трех плун-
жерах и наименьшей площади Sз (Vmax = 5,793 м/мин). а минимальная - при 

плунжере и максимальной площади Sсум = S2 + S3+ S4(Vmin = 0.404 
М/мин). 
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