
Для устранения указанных причин не требуется принятия каких-
либо чрезвычайных мер. Необходимо навести порядок в организации п 
осуществлении производственного контроля, повышения требовательно-
сти к инженерно-техническим работникам и исполнителям работ за со-
блюдением ими производственной и технологической дисциплины при ве-
дении горных работ. 
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Значительная часть горнодобывающих предприятий, в том числе и 
ОАО «СУЭК-Кузбасс», используют планово-предупредительную систему 
обслуживания. Но в целях обеспечения стабильной работы горных машин 
и оборудования наиболее целесообразно перестраивать тактику техниче-
ского обслуживания: от ремонта вышедшего из строя оборудования к не-
допущению выхода его из строя (отказа). 

На этом и строится стратегия обслуживания горных машин и обору-
дования по фактическому техническому состоянию. Это обусловлено тем. 
что планово - предупредительные ремонты не учитывают индивидуальных 
особенностей работы горных машин и оборудования (условия эксплуата-
ции, квалификация рабочих и др.). 

Стратегий обслуживания по фактическому техническому состоянию 
состоит в устранении отказов горных машин и оборудования, обнаружи-
ваемых методами распознавания технического состояния с применением 
диагностических параметров (например, температуры, шума и др.). Техни-
ческая база профилактического обслуживания основана на том. что суще-
ствует взаимосвязь между возможными техническими неисправностями 
агрегата и диагностическими параметрами, которые можно контролиро-
вать. Другими словами, большинство распознаваемых дефектов, которые 
могут возникать в агрегате, имеют определенные диагностические призна-
ки и параметры, предупреждающие о том, что дефекты присутствуют, раз-
виваются и могут привести к отказу. 

Обслуживание по фактисчекому техническому состоянию имеет ряд 
преимуществ, по сравнению с ППР: 

• наличие постоянной информации о состоянии агрегатов, охваченных 
мониторингом, позволяет планировать и выполнять техническое об-



служивание и ремонт без остановки производства и практически ис-
ключить отказы (внеплановые остановки) оборудования; 

• внедрение профилактического обслуживания позволяет добиться 
увеличения эффективности производства от 2 до 10% за счет прогно-
зирования и планирования объемов технического обслуживания и 
ремонта проблемного оборудования, снижения расходов на его тех-
ническое обслуживание: 

• внеплановый объем работ, вызванный чрезвычайными ситуациями, 
обычно составляет менее 5% от общего объема работ, а время про-
стоя оборудования - не более 3% от времени, затраченного на тех-
ническое обслуживание: опыт показывает, что типичные расходы на 
ремонт при аварийных отказах оборудования в среднем в 10 раз пре-
вышают стоимость ремонта при вовремя обнаруженном дефекте [1]. 
Для перехода с обслуживания и ремонта по регламенту на ремонт и 

обслуживание по фактическому состоянию необходима тщательная диаг-
ностика горных машин и оборудования, причем желательно обнаруживать 
все дефекты, влияющие на ресурс, задолго до отказа, чтобы подготовиться 
к ремонту. 

В данном случае с помощью средств технической диагностики про-
водят непрерывный контроль параметров состояния объекта. Прогнозиро-
вание выполняют при непрерывном контроле для определения времени, в 
течение которого сохранится работоспособное состояние объекта. Резуль-
таты диагностирования и контроля являются основой для принятия реше-
ния о необходимости ТО, времени его проведения и объеме, а также о вре-
мени проведения очередного контроля технического состояния (Рис.1). 

В ОАО «СУЭК-Кузбасс» для проходки выработок используются 
проходческие комбайны СМ-130К. Они работают в условиях крайней не-
стабильности физико-механических свойств добываемого полезного иско-
паемого, что предъявляет повышенные требования к прочности его эле-
ментов. 

По результатам хронометражных наблюдений в условиях шахты 
«Полысаевская». ОАО «СУЭК-Кузбасс» было определено время простоев 
по причинам поломок узлов проходческого комбайна СМ-130К (табл. 1). 

Из полученных данных видно, что наиболее длительное время про-
стоя комбайна СМ-130К связано с устранением отказа исполнительного 
органа. Таким образом, интенсификацию его работы следует вести по пути 
повышения его надежности. 

Значительная доля отказов рабочего органа проходческого комбайна 
СМ-130К происходит по причине износа редуктора. 

Редукторы исполнительных органов, как и сами органы, относятся к 
элементам комбайна, которые наиболее часто могут выходить из строя из-
за возникновения экстремальных нагрузок (поломки) и вследствие переда-
чи значительных длительно действующих усилий (износ). 



Устранение данных непредвиденных отказов возможно при исполь-
зовании обслуживания по фактическому техническому состоянию. 

Рисунок 1 - Алгоритм принятия решения о необходимости ТО, вре-
мени его проведения и объеме, а также о времени проведения очередного 

контроля технического состояния 

Таблица 1 
Распределение узлов комбайна СМ-130К по простоям [2] 

Узел Общее чис-
ло отказов 

Общее время 
простоев, ч 

Среднее время простоя 
из-за одного отказа, ч 

Магнитная станция 13 143 11.0 
Гидроблок 2 74 37.0 
Маслостанция 4 222 55.5 
Перегружатель 4 443 110.8 
Исполнительный 
орган 

1 120 120,0 

В качестве диагностического параметра предлагается использовать 
температуру масла. 



Редуктор исполнительного органа эксплуатируется на масле 
TEBOIL PRESSURE, объем заливаемого масла составляет 45 литров. 
TEBOIL PRESSURE представляет собой высококачественное трансмисси-
онное масло с противозадирными присадками. Масло предназначено для 
тяжелонагруженных червячных и зубчатых передач, работающих в усло-
виях высоких температур. 

Графическая модель трибологической системы редуктора изображе-
на на рисунке 2. 

Графическая модель трибологической системы редуктора наглядно 
показывает что температура, являясь одним из характерных параметров 
контроля работы механизма, дает наиболее полное представление о режи-
ме его работы, режиме охлаждения и о множестве других параметров ме-
ханизма как основных, так и косвенных. 

В целях предупреждения случайных отказов редуктора, приводящих 
к долговременным простоям комбайна, необходимо проводить диагности-
рование по фактическому состоянию объекта. Контролировать состояние 



редуктора, как трибологической системы в целом, становиться возможным 
благодаря установки датчика температуры масла. Благодаря его показани-
ям можно своевременно определить необходимость взятия проб масла для 
проведения его анализа. Наиболее распространенным методом анализа 
трансмиссионного масла, дающим хорошие результаты, в настоящее время 
является эмиссионный спектральный анализ. 

Преимущества применения температуры как основы эмиссионного ана-
лиза масла заключаются в следующем: 

• оперативность и доступность к объекту; 
• незначительные затраты времени и средств при проведении под-

готовительных работ; 
• комплексность информации, получаемой на основе анализа проб 

масла и отложений из агрегата; 
• своевременное предотвращение незапланированного отказа гор-

ного оборудования. 
При этом уменьшаются эксплуатационные затраты и внеплановые 

остановки работ по проходке горных выработок. 
Контроль температурного режима работы редуктора в сочетании с 

проведением эмиссионного спектрального анализа масла позволяют опре-
делять: 
1. нарушение установленного режима эксплуатации; 
2. нарушение зацепления шлицевых, зубчатых соединений, а также со-
стояние подшипников; 
3. предельно допустимое состояние масла: 
4. необходимость корректирования периодичности смены масла, а также 
взятие проб масла для последующего проведения эмиссионного спек-
трального анализа. 

Таким образом, внедрение в ОАО «СУЭК-Кузбасс» обслуживания 
редукторов проходческих комбайнов СМ-130К по фактическому состоя-
нию на основе мониторинга температуры и эмиссионного анализа масла 
позволит сократить незапланированные простои и, как следствие, повы-
сить производительность труда. 
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