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Основная цель при проведении шахтных исследований взаимодействия крепи с кровлей в на
турных условиях -  это замеры в течение технологического цикла сопротивления гидростоек (крепи) 
и смещений кровли на границе с перекрытием [1], а также смещения кровли за период передвижки 
секции крепи [2], по величинам которых косвенным образом возможно определить схемы взаимо
действия крепи с основной кровлей [3].

Для регистрации исследуемых параметров взаимодействия механизированной крепи с кровлей 
в лаве оборудуются измерительные секции, примерная схема расположения приборов на которых 
изображена на рис. 1. Замеры нагрузок на крепь проводятся либо при помощи самопишущих прибо
ров 1 (например, типа М72), либо с помощью образцовых показывающих манометров 2, которые 
подключаются к поршневым полостям гидростоек. Опускания кровли Л/г, и Дh2 в общем случае 
определяются измерительной стойки 3 по разнице двух показаний относительно реперов 4, забивае
мых в почву в начале каждого технологического цикла непосредственно у опор гидростоек. При этом 
реперы располагаются так, чтобы при начальном распоре секции измерительная стойка находилась 
вдоль оси гидростойки нормально к плоскости пласта. При первоначальном снятии показаний изме
рительной стойки в месте контакта её выдвижной части с перекрытием на последнем наносится мет
ка, относительно которой снимаются последующие отсчёты.

Для крепей с основанием измерительная стойка размещается между метками на перекрытии а 
основании перпендикулярно основанию.

Показания измерительной стойки и манометров фиксируются с принятым интервалом време
ни, а при выемке угля комбайном вблизи измерительных секций (10-15 м) промежутки между заме
рами сокращаются.

После передвижки и начального распора измерительной секции регистрируются смещения 
кровли за передвижку установкой измерительной стойки нормально к плоскости пласта относитель
но реперов, после чего последние переносятся на новое место.

Данные по замерам и визуальные наблюдения за состоянием забоя и кровли заносятся в жур
нал наблюдений. На основании выполненных измерений строятся совмещенные графики нагрузок 
крепи и суммарного опускания кровли.
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Величина равнодействующей от реакций гидростоек секции равна

где Р\ и Р2 -  соответственно реакции забойной и завальной гидростоек секции крепи, Н. 
При этом её место приложения относительно передней части верхняка выражается

где 1\ -  длина верхняка от переднего края до точки приложения реакции забойной гидростойки, м; 
/ -  расстояние между гидростойками, м.

Или окончательно получаем значение у р , выраженное через геометрические размеры верхня
ка и величины реакций гидростоек

Среднее сопротивление секции определяется как

При этом относительная погрешность не зависит существенно от разности смещений 
Дh2 -  Д/г, и не превышает по этому параметру значения 0,5 %. Наибольшее влияние на погрешность 
оказывает угол наклона перекрытия к плоскости пласта (см. рис. 2), которая даже при аварийном 
состоянии механизированной крепи не превышает по этому параметру 2-4,5 %, что вполне допусти
мо для практических расчетов.

Изменение величины равнодействующей секций крепи от начального распора Р0 и места её 
приложения у р относительно передней части перекрытия может быть произведено с помощью гид

росистем повышения усилия начального распора. Для крепей, не имеющих оснований (типа М81,
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где L -  общая длина верхняка, м;
1р -  длина верхняка от переднего края до точки приложения равнодействующей от реакций 

гилпостоек (пис. 2s)

Рис. 2. Схема верхняка

где b -  шаг расстановки секций крепи вдоль лавы, м.
Для определения относительного угла поворота перекрытия (угла поворота между двумя со

седними замерами величин опусканий кровли по забойному и завальному рядам гидростоек) при его 
небольших значениях достаточно воспользоваться упрощенной формулой



M l30, M l45), может быть использована гидросистема, использующая в качестве мультипликатора 
одну из завальных гидростоек на группу секций [3].

Для остальных крепей могут быть использованы специальные мультипликаторы (например, 
устройства конструкции КузНИУИ [4]), повышающие давление начального распора до заданной ве
личины в автоматическом режиме.

Таким образом, описанная выше методика позволяет провести исследования взаимодействия с 
кровлей крепи в широком диапазоне её силовых параметров, по результатам которых представляется 
возможным определить рациональные значения начальных распоров гидростоек с точки зрения 
обеспечения благоприятных схем взаимодействия крепи с кровлей [3].
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