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Рис. 5. Результаты моделирования показателей 
работы исполнительного органа со скалывающими 
дисками в зависимости от прочности и хрупкости 
разрушаемых пород: 
1 – χ = 0,025; 
2 – χ = 0,125; 
3 – χ = 0,225 

Результаты моделирования работы исполнительного органа с дисковым инструментом при разрушении 
пород различной прочности и хрупкости, приведенные на рис. 5, убедительно свидетельствуют, что область 
применения скалывающих дисков, реализующих режим силового малоциклового разрушения, гораздо шире самых 
распространенных на сегодняшний день тангенциальных вращающихся резцов, которые могут эффективно 
использоваться для разрушения горных массивов, у которых предел прочности на одноосное сжатие не превышает 
для весьма хрупких горных пород величины σсж = 70 МПа. 
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Проблемы полного использования сырьевой базы угольной промышленности наиболее актуальны для 

экономики современной России. Они тесно связаны с поиском и реализацией ресурсосберегающих  технологий с 
минимальными энергозатратами при разработке месторождений полезных ископаемых подземным способом. 

Особая роль в механизации технологических процессов в подземной угледобычи  принадлежит проходческим 
комбайнам избирательного действия, применение которых обеспечивает подготовку фронта для очистных работ. 
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Некоторый опыт в разработке и создании исполнительных органов с дисковым инструментом на коронках 
накоплен на кафедре горных машин и комплексов ГУ КузГТУ [1] в сотрудничестве с производственниками  
ОАО СУЭК-Кузбасс. 

Большинство шахт в Кузбассе из года в год наращивают объемы добычи. Практически в каждой компании 
имеется по несколько очистных бригад, работающих в миллионном и выше режимах добычи. Однако следует отметить, 
что вопрос своевременного воспроизводства очистного фронта до сих пор весьма актуален и объемы вскрытых и 
подготовленных запасов на основных предприятиях Кузбасса оставляют желать лучшего. 

Подготовительные забои практически осуществляют детальную доразведку угольных блоков в процессе оконтуривания 
лав. Работа подготовительных забоев зачастую происходит в недегазированных зонах, опасных по выбросам или горным ударам, 
местах геологических нарушений разных типов [2].  

Анализ режимов эксплуатации комбайнов избирательного действия показал, что для комбайнов, входящих в состав комплексов с 
конструктивными и технологическими связями между элементами, выполняющими одновременно операции разрушения и погрузки 
горной массы, необходимо оценивать производительность не только количеством разрушенного материала, но и величиной грузопотока 
формируемого в процессе отбойки и погрузки горной массы. 

Из анализа оригинальных конструктивных решений можно отметить исполнительный орган проходческого 
комбайна (А.с. 901542 СССР), включающий кинематически связанную группу из трех коронок, одна из которых радиальная, 
а две – аксиальные (рис.1,а). Недостатками этой конструкции является наличие конических передач и ступенчатый вруб на 
большую величину заглубления. Известен также исполнительный орган проходческого комбайна (А.с. 520439 СССР), 
включающий стрелу, поворотную головку, раздаточный редуктор и рабочий орган в виде двух отбойных коронок, оси 
которых параллельны продольной оси стрелы (рис.1,б). Недостатками этого исполнительного органа являются низкая 
эффективность процессов разрушения и погрузки твердых породных включений или пропластков в угольных пластах, 
сложный процесс позиционной ориентации коронок с ухудшением устойчивости проходческого комбайна. 

            
Рис. 1. Исполнительные органы проходческих комбайнов 

 
Кафедрой горных машин и комплексов ГУ КузГТУ предложен ряд конструктивных решений по узлам крепления 

дискового породоразрушающего инструмента с различными схемами набора на наружных поверхностях коронок. Это 
расширяет уровень адаптации конструкции оригинального породоразрушающего вооружения к условиям работы в радиальных 
и аксиальных режимах. Установлено, что применение радиальных коронок обеспечивает более качественную поверхность 
почвы выработки без выступающих “гребешков”, как в случаях с аксиальными коронками и улучшение условий эксплуатации 
гусеничного хода проходческого комбайна. 

Исследования, проведенные с участием ученых кафедры горных машин и комплексов, позволили 
установить следующие научно-технические результаты использования дискового инструмента на радиальных 
коронках проходческих комбайнов: 

- снижается динамика,  энергозатраты и увеличивается скорость проходки выработок на 15–25%; 
- сокращается удельный расход рабочего инструмента, по сравнению с резцовым, в 2–3 раза и время на его 

замену в 1,5–2 раза; 
- уменьшается запыленность воздуха в проходческом забое в 1,5–1,8 раза при присечке породных 

включений с σсж до 112 МПа; 
- повышается устойчивость комбайна при различных режимах эксплуатации. 
Для ученых и практиков могут представлять интерес следующие направления научно-технических 

разработок в области создания и совершенствования рабочих органов проходческих комбайнов: 
1. Разработка технологических и технических решений, обеспечивающих снижение энергоемкости при 

забуривании коронок в массив и при режимах поворотного разрушения. 
2. Предотвращение фрикционного искровоспламенения метановоздушной и пылевой смеси путем 

эффективного пылеподавления форсунками орошения, с учетом конфигурации и места расположения 
породоразрушающих комплектов с различными инструментами. 

3. Обеспечение устойчивости базового комбайна при оснащении рабочими органами с широким спектром 
породоразрушающих инструментов, горнотехнических и горно-геологических условий. 

б а 
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4. Влияние погрузочно-транспортирующей способности рабочих органов на траекторию вождения стрелы 
в призабойном пространстве, нагруженность приводов стрелы, питателя и продолжительность проходческого 
цикла. 

5. Обоснование рационального количества рабочих органов и их взаимного расположения в пространстве 
и между собой, с возможностью обобщенных кинематических связей от унифицированных и конструктивно-
отработанных приводных систем серийных проходческих комбайнов. 

6. Установление силовых, энергетических, динамических параметров с обоснованием производительности 
и продолжительности рабочих циклов по результатам приемо-сдаточных испытаний на шахтах Кузбасса 
унифицированных конструкций коронок со сменными породоразрушающими комплектами на базе дисковых 
инструментов. 

7. Повышение адаптивности конструктивных решений к условиям эксплуатации по формам контура и 
поверхностей стенок выработок, по размерам поперечного сечения, объемам присечек горных пород к 
промысловым угольным пластам, направлениям проходки и ориентациям к другим выработкам, по улучшению 
процессов монтажа и демонтажа дискового инструмента. 

 
Список литературы 

1. Хорешок, А.А. Совершенствование конструкции продольно-осевых коронок проходческого комбайна 
избирательного действия / А.А. Хорешок, Л.Е. Маметьев, А.Ю. Борисов, С.Г. Мухортиков // Горное оборудование 
и электромеханика. – 2010. – № 5. – С. 2–6. 

2. Маметьев, Л.Е. Разработка унифицированных конструкций рабочих органов с дисковым инструментом 
для проходческих комбайнов / Л.Е. Маметьев, А.А. Хорешок, В.В. Кузнецов, А.Ю. Борисов // Фундаментальные 
проблемы формирования техногенной геосреды: сб. тр. конф. с участием иностранных ученых, Новосибирск, 28 
июня-2 июля 2010 г. В III т. Машиноведение. – Новосибирск: Ин-т горного дела СО РАН, 2010. – Т. III. – С. 321–
325. 

Аннотация 
Представлена информация о разработке конструкций рабочих органов в виде продольно-осевых коронок 

для стреловых исполнительных органов проходческих комбайнов избирательного действия с учетом результатов 
экспериментально-промышленных испытаний дискового инструмента. 

The information on designs of end-effectors as longitudinal-axial bits for boom-type effectors of the road heading 
machines of electoral operating is submitted in view of outcomes experimentally - industrial of tests disk cutter. 
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В последнее время все большее значение приобретают дистанционные методы определения 
геомеханических характеристик отрабатываемых угольных пластов и вмещающих горных пород. К таким 
дистанционным методам относятся практически все виды геофизических методов контроля напряженно-
деформированного состояния (НДС) массива горных пород. Наиболее простым в использовании геофизическим 
методом является вариант электрометрического метода, основанный на измерении потенциала и напряженности 
естественного электрического поля (ЕЭП) Земли. В рамках этого метода направление, предложенное впервые 
проф., д.т.н. Б. Г. Тарасовым, заключается в исследовании параметров распределения электрического поля на 
земной поверхности и установлении взаимосвязей между этими параметрами и НДС массива горных пород.  

Применение данного подхода обусловлено экспериментально установленной, а затем теоретически 
подтвержденной взаимосвязью между градиентом среднего механического напряжения cpσ∇  Па/м и 

напряженностью ЕЭП участка земной коры Е  В/м [1]: 

                                             qE cp 3/σ∇Ω=
>−

,                                                  (1)  

где Ω  – дилатация кристаллической решетки основных породообразующих минералов при возникновении 
катионной вакансии, м3; q – заряд вакансии, Кл. 
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