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АННОТАЦИЯ: В условиях жестких требований к темпам и качеству проведения горных выра-
боток при восполнении фронта очистных работ, показано, что хорошие показатели эксплуата-
ции могут быть достигнуты с использованием на стреловых исполнительных органах проход-
ческих комбайнов избирательного действия продольно-осевых коронок с дисковым породо-
разрушающим инструментом. 

Большинство шахт в Кузбассе из года в год наращивают объемы добычи. Практически 
в каждой компании имеется по несколько очистных бригад, работающих в миллионном и 
выше режимах добычи. Однако следует отметить, что вопрос своевременного воспроиз-
водства очистного фронта до сих пор весьма актуален и объемы вскрытых и подготовлен-
ных запасов на основных предприятиях Кузбасса оставляют желать лучшего. 

Подготовительные забои практически осуществляют детальную доразведку угольных 
блоков в процессе оконтуривания лав. Работа подготовительных забоев зачастую проис-
ходит в недегазированных зонах, опасных по выбросам или горным ударам, местах геоло-
гических нарушений разных типов. 

Проходческие комбайны применяются на различных шахтах в течение многих лет и 
имеют преимущество по сравнению с буровзрывным способом как более безопасная и 
точная технология. Граница рентабельной эксплуатации мирового парка проходческих 
комбайнов находится в пределах прочности на сжатие асж до 120 МПа, хотя известны раз-
работки, расширяющие этот диапазон [1]. 

Кафедра горных машин и комплексов ГУ КузГТУ накопила определенный опыт в созда-
нии дискового породоразрушающего инструмента для исполнительных органов очистных, 
проходческих и буровых выемочных машин. Это позволяет осуществить оценку адаптивно-
сти конструктивных решений и результатов промышленного использования для создания ко-
рончатых исполнительных органов проходческих комбайнов избирательного действия. 

СУЩЕСТВУЮЩИЕ ТЕХНОЛОГИИ И ТЕХНИКА ПРОХОДКИ 

С учетом многообразии горно-геологических условий авторы работы [2] рекомендуют 
применение технологических схем проведения горных выработок с использованием как 
отечественного, так и импортного оборудования с уменьшением области буровзрывных 
работ и увеличением области применения проходческих комбайнов со стреловидным ис-
полнительным органом. 

В работе [3] авторы делают следующие итоговые выводы. 
1. Развитие подготовительных работ будет направлено на применение проходческих 

комплексов, решающих весь комплекс работ по проведению и креплению горных вырабо-
ток, транспортированию горной массы, проветриванию, пылеподавлению, водоотливу, 
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возведению средств механизации процессов встречной доставки оборудования и расход-
ных материалов к забою в различных горно-геологических условиях. 

2. Основным видом техники для проведения горных выработок по породам с сгсж до 
140 МПа в мировой практике в период до 2020 г. останутся проходческие комбайны со 
стреловидным исполнительным органом различных схем компоновок и обработки забоев. 

3. Расширение области применения комбайновой проходки на породы повышенной 
крепости, наряду с увеличением энерговооруженности, будет сопровождаться уменьше-
нием частоты вращения исполнительного органа, увеличением его диаметра и ростом до-
ли коронок с поперечно-осевым расположением относительно стрелы. При этом особое 
внимание должно уделяться разработке эффективных средств пылеподавления, автомати-
зации управления и диагностики при работе комбайна. 

4. Передвижка комбайна будет осуществляться преимущественно за счет применения 
гусеничного хода. При этом в целях унификации комбайнов в зависимости от несущей 
способности почвы они будут оснащаться гусеницами, имеющими различную ширину 
(400 и 500 мм, 400 и 600 мм). 

Анализ результатов моделирования режимов работы проходческих комбайнов избира-
тельного действия позволил установить несбалансированность производительности по-
грузочного и исполнительного органов, что экспериментально подтверждено при прове-
дении производственных исследований [4]. 

Установлено, что при увеличении крепости горных пород/с 2 до 5 ед. по шкале проф. 
М.М. Протодьяконова производительность комбайна уменьшатся с 3.24 до 2.04м3/мин, 
т.е. в 1.6 раза, из-за уменьшения глубины внедрения коронки в забой. Наибольшее влия-
ние на производительность комбайна оказывает уровень расположения коронки в верти-
кальной плоскости относительно носка приемного стола. Значимый диапазон этого уров-
ня характеризуется углом сръ, ограничивающим поворот в вертикальной плоскости на экс-
периментально проверенном диапазоне от 0 до ±15°. Максимальная производительность 
реализуется при угле (ръ равном 0°, а минимальная - при сръ равном ±15°. Производитель-
ность изменяется в пределах 3.12-3.0 м3/мин. 

Более существенное влияние на производительность проходческого комбайна оказы-
вает увеличение крупности продуктов разрушения забоя, по сравнению с коэффициентом 
разрыхления, которое составляет от 3.0 до 3.78 м3/мин, т.е. в 1.26 раза. 

На основании наблюдений за режимами эксплуатации комбайнов избирательного дей-
ствия рекомендовано, что для комбайнов, входящих в состав комплексов с конструктив-
ными и технологическими связями между элементами, выполняющими одновременно 
операции разрушения и погрузки горной массы, необходимо оценивать производитель-
ность не количеством разрушенного материала, а величиной грузопотока, формируемого в 
процессе отбойки и погрузки горной массы. 

Авторы, приведенных выше исследований применительно к комбайнам типа 1ГПКС 
установили: 

- производительность погрузочного органа недостаточна в отдельные периоды рабо-
ты, из-за чего возможны остановки процесса разрушения и потери производительности 
комбайна в целом; 

- к окончанию отдельных резов цикла обработки забоя остаточный объем горной массы 
на плите питателя велик, что с неизбежностью приведет к остановкам разрушающего органа; 

- средняя производительность погрузочного органа при горизонтальном резании, как 
правило, ниже производительности разрушения, что обусловливает необходимость повы-
шения производительности погрузочных органов комбайнов. 

Переходя к анализу оригинальных конструктивных решений можно отметить испол-
нительный орган проходческого комбайна (А.с. 901542 СССР), включающий кинематиче-
ски связанную группу из трех коронок, одна из которых радиальная, а две - аксиальные 



(рис. 1 а). Недостатками этой конструкции является наличие конических передач и сту-
пенчатый вруб на большую величину заглубления. Известен также исполнительный орган 
проходческого комбайна (А.с. 520439 СССР), включающий стрелу, поворотную головку, 
раздаточный редуктор и рабочий орган в виде двух отбойных коронок, оси которых па-
раллельны продольной оси стрелы (рис. 16). Недостатками этого исполнительного органа 
являются низкая эффективность процессов разрушения и погрузки твердых породных 
включений или пропластков в угольных пластах, сложный процесс позиционной ориента-
ции коронок с ухудшением устойчивости проходческого комбайна. 

Рис. 1. Исполнительные органы проходческих комбайнов 

В рамках совершенствования описанных выше прототипов кафедрой горных машин и 
комплексов ГУ КузГТУ предложен ряд конструктивных решений по узлам крепления дис-
кового породоразрушающего инструмента с различными схемами набора на наружных по-
верхностях коронок. Это расширяет уровень адаптации конструкции оригинального поро-
доразрушающего вооружения к условиям работы в радиальных и аксиальных режимах. Ус-
тановлено, что применение радиальных коронок обеспечивает более качественную поверх-
ность почвы выработки без выступающих «гребешков», как в случаях с аксиальными ко-
ронками и улучшение условий эксплуатации гусеничного хода проходческого комбайна. 

Дисковый породоразрушающий инструмент большого диаметра применяется также в 
конструкциях бурового инструмента для проходки стволов и скважин. 

На современном этапе развития проходческой техники целесообразна расширенная уни-
фикация и композиционное совмещение зарубежных и отечественных технических решений 
для адаптации конструкций рабочих органов к широкому спектру условий эксплуатации 

ВАРИАНТ МОДЕРНИЗАЦИИ РАБОЧИХ ОРГАНОВ ПРОХОДЧЕСКИХ КОМБАЙНОВ 

Использование дисковых инструментов на рабочих органах проходческих комбайнах 
избирательного действия является перспективным направлением в создании эффективно-
го породоразрушающего инструмента для механического способа разрушения углей и 
крепких абразивных горных пород с коэффициентом крепости/до 10. 

В ГУ КузГТУ разработано нескольких типов рабочих органов проходческих комбай-
нов избирательного действия [1], которые отличаются количеством резцовых и дисковых 
инструментов, шагом их установки, винтовой линией набора рабочего инструмента, кон-
струкцией узла крепления диска, зарубной частью коронки и наличием погрузочных ло-
пастей. Базовый вариант рабочего органа с дисковым породоразрушающим инструментом 
изображен на рис. 2. 

Методика и условия проведения производственных испытаний реализованы при прове-
дении выработок по рудным и угольным пластам с твердыми включениями (сгсж до 87 МПа) 
и прослойками (сгсж. до 112 МПа). Испытания проводились в два этапа. Первый этап вклю-
чал в себя исследования комбайна, оборудованного серийным рабочим органом, второй -



экспериментальным рабочим органом, оснащенным дисковыми породоразрушающими ин-
струментами. В процессе сравнительных исследований определялись силовые, энергетиче-
ские показатели работы комбайна и удельный расход рабочего инструмента. 

Рис. 2. Конструкция базового варианта рабочего органа с дисковым породоразру-
шающим инструментом: 1 - корпус коронки; 2 - дисковый инструмент; 3 - резец; 4 -
забурник; 5 - зарубной диск 

Для получения сравнительных данных, характеризующих степень нагруженности 
трансмиссии и электродвигателя привода рабочего органа, были проведены замеры мощ-
ности, потребляемой электродвигателем, скорости подачи рабочего органа и давления в 
гидросистеме проходческого комбайна для косвенной оценки усилий, возникающих на 
породоразрушающем инструменте (рис. 3). 

Таким образом, применение рабочих органов с дисковыми породоразрушающими ин-
струментами позволило: снизить динамику и энергозатраты при работе комбайна, а также 
увеличить скорость проведения выработок на 25%, сократить удельный расход рабочего 
инструмента в 2-3 раза и время на его замену в 1.5-2.0 раза; уменьшить запыленность 
воздуха в проходческом забое в 1.5-1.8 раза при присечке породных включений с асж. до 
112 МПа и обеспечить устойчивость комбайна при эксплуатации. 

НАПРАВЛЕНИЯ ДАЛЬНЕЙШИХ ИССЛЕДОВАНИЙ ПО СОЗДАНИЮ РАБОЧИХ ОРГАНОВ 
ПРОХОДЧЕСКИХ КОМБАЙНОВ 

По нашему мнению, наиболее актуальными вопросами дальнейших исследований яв-
ляются следующие. 

1. Разработка технологических и технических решений, обеспечивающих снижение энер-
гоемкости при забуривании коронок в массив и при режимах поворотного разрушения. 

2. Обеспечение устойчивости базового комбайна при оснащении рабочими органами с 
широким спектром породоразрушающих инструментов, горнотехнических и горно-
геологических условий. 

3. Влияние погрузочно-транспортирующей способности рабочих органов на траекто-
рию вождения стрелы в призабойном пространстве, нагруженность приводов стрелы, пи-
тателя и продолжительность проходческого цикла. 

4. Обоснование рационального количества рабочих органов и их взаимного расположения 
в пространстве и между собой, с возможностью обобщенных кинематических связей от уни-
фицированных и конструктивно-отработанных приводных систем проходческих комбайнов. 



Рис. 3. Зависимости мощности Р9 потребляемой электродвигателем проходческого 
комбайна 1ГПКС и удельной энергоемкости Hw разрушения массива от скорости по-
дачи Fn: при выемке серийным рабочим органом; — • — • - при выемке 
экспериментальным рабочим органом 3-го типа; — — — - при выемке эксперимен-
тальным рабочим органом 4-го типа; 1 - по твердым включениям; 2 - по песчано-
глинистым породам 

5. Повышение адаптивности конструктивных решений к условиям эксплуатации по 
формам контура и поверхностей стенок выработок, по размерам поперечного сечения, 
объемам присечек горных пород к промысловым угольным пластам, направлениям про-
ходки и ориентациям к другим выработкам, по улучшению процессов монтажа и демон-
тажа дискового породоразрушающего инструмента. 

6. Установление силовых, энергетических, динамических параметров с обоснованием 
производительности и продолжительности рабочих циклов по результатам приемо-сдаточных 
испытаний на шахтах Кузбасса унифицированных конструкций коронок со сменными поро-
доразрушающими комплектами на базе дисковых породоразрушающих инструментов. 
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