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проходческого комбайна избирательного действиянг* 

Представлена информация о разработке конструкций рабочих органов в виде продольно-осевых коронок для стреловых 
исполнительных органов проходческих комбайнов избирательного действия с учетом результатов экспериментально-про-
мышленных испытаний дискового инструмента. 
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Perfecting of a Design of Longitudinal-Axial Bits of the Road 
Heading Machine of Electoral Operating 

The information on designs of end-effectors as longitudinal-axial bits for boom-type effectors of the road heading machines of 
electoral operating is submitted in view of outcomes experimentally-industrial of tests disk cutter. 
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Технология и темпы проведения горных 
выработок 

Объективный рост интенсивности горных 
работ, повышение нагрузок на комплексно-ме-
ханизированные забои потребовали нового под-
хода к проблемам технологической подготовки 
горных работ. Их суть сводится к обеспечению 
технических условий эффективного применения 
очистного механизированного комплекса, свя-
зывающих не только адаптивность и работоспо-
собность функциональных машин в конкретных 
горно-геологических условиях, но и предпола-
гающих бизнес-планирование всего цикла экс-
плуатации, выгодного с коммерческой точки 
зрения для эффективности и конкурентоспособ-
ности работы всей шахты [1]. 

В результате поэтапного применения отечест-
венных и зарубежных очистных механизирован-
ных комплексов нового технического уровня на 

Символом НГ обозначены статьи, поступившие с "Недели гор-
няка 2010". 

шахтах им. Кирова, им. 7 Ноября, "Комсомо-
лец", "Егозовская" и др. при существенно раз-
личной мощности пластов, газообильности, во-
дообильности, устойчивости и обрушаемости 
кровли удалось достигнуть следующих парамет-
ров забоев: нагрузки от 1700... 1900 т до 8...15 тыс. 
т/сут; длины лавы от 160 до 260 м; длины столба 
от 1000 до 3500 м; производительности труда от 
90 до 180 т/мес. 

Это потребовало изменить параметры техно-
логии подготовки горных работ, а именно: обес-
печить темпы проведения нарезных выработок 
не менее 300 м/мес; проводить подготовку вы-
емочного столба к очистной выемке в срок про-
должительностью менее 12 мес; осуществлять 
монтажно-демонтажные работы не более чем за 
12...15 сут. 

Большинство шахт в Кузбассе из года в год 
наращивают объемы добычи. Практически в ка-
ждой компании имеются по несколько очистных 
бригад, работающих в миллионном и выше ре-
жимах добычи. Однако следует отметить, что 
проблема своевременного воспроизводства очи-
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стного фронта до сих пор весьма актуальна и 
объемы вскрытых и подготовленных запасов на 
основных предприятиях Кузбасса оставляют же-
лать лучшего. 

При этом следует учесть, что подготовитель-
ные забои практически реализуют функцию де-
тальной доразведки угольных блоков в процессе 
оконтуривания лав. Работа подготовительных 
забоев зачастую происходит в недегазированных 
зонах, опасных по выбросам или горным ударам, 
местах геологических нарушений разных типов. 
Поэтому одной из основных задач, стоящих пе-
ред производителями горного оборудования, яв-
ляются совершенствование проходческой техни-
ки и обеспечение на этой основе совершенство-
вания технологий ведения горных работ на шах-
тах Кузбасса [2]. 

Отметим, что граница рентабельной эксплуа-
тации мирового парка проходческих комбайнов 
находится в пределах прочности на сжатие до 
120 МПа, хотя известны разработки, расширяю-
щие этот диапазон [3]. 

Темпы подготовки очистного фронта требуют 
применения проходческих комбайнов, способ-
ных достигать средних скоростей проходки 
585 м/мес. Так как это средняя цифра, не учиты-
вающая время на установки, ликвидацию поло-
мок, обработку углов, нарезку линии забоя, а 
также время передвижения, фактические темпы 
проходки прямой линии после установки долж-
ны быть в районе 1000 м/мес, что является труд-
но преодолимой проблемой [4]. 

Опыт применения дискового инструмента 

Использование дисковых инструментов на 
рабочих органах проходческих комбайнов изби-
рательного действия является перспективным 
направлением в создании эффективного поро-
доразрушающего инструмента для механическо-
го способа разрушения углей и крепких абразив-
ных горных пород крепостью до f= 10 по шкале 
проф. М.М. Протодъяконова. 

Это положение подтверждено исследова-
ниями кафедрой горных машин и комплексов 
КузГТУ четырех типов рабочих органов про-
ходческих комбайнов избирательного дейст-
вия, которые отличались количеством резцо-
вых и дисковых инструментов, шагом их уста-
новки, винтовой линией набора рабочего инст-
румента, конструкцией узла крепления диска, 
зарубной частью коронки и наличием погру-
зочных лопастей [5]. 

Методика и условия проведения производст-
венных испытаний реализованы при проведении 
выработок по рудным и угольным пластам с 
твердыми включениями и прослойками с преде-
лом прочности на сжатие стсж до 87 и 112 МПа. 
Испытания проводились в два этапа. Первый 
этап включал в себя исследования комбайна, 
оборудованного серийным рабочим органом, 
второй — экспериментальным рабочим органом, 
оснащенным дисковыми инструментами. В про-
цессе сравнительных исследований определя-
лись силовые, энергетические показатели рабо-
ты комбайна и удельный расход рабочего 
инструмента. 

Общий вид, схемы набора и расстановки по-
родоразрушающих инструментов на опытных 
образцах рабочих органов в виде продольно-осе-
вых коронок различного конструктивного ис-
полнения представлены на рис. 1—5 со следую-
щими элементами: 1 — коронка; 2 — дисковый 
инструмент; 3 — резец; 4 — забурник; 5 — заруб-
ной диск; 6 — погрузочная лопасть. 

На рис. 1, а представлена конструкция, на 
рис. 1, б изображены сборочные элементы опыт-
ного образца коронки, на рис. 1, в — коронка в 
сборе на стреле комбайна, а на рис. 1, г показаны 
узлы крепления дисковых породоразрушающих 
инструментов. 

В конструкцию дискового инструмента зало-
жены следующие геометрические параметры: 
диаметр D = 0,16 м, угол заострения ср = cpi + ф2 = 
= 30...35° при переднем угле q>i = 25...30° и зад-
нем ф2 = 5°. 

Во время испытаний была выявлена трудоем-
кость прямого забуривания телескопом стрелы 
рабочего органа по рис. 1 из-за высоких осевых 
нагрузок. Конструкция рабочего органа по рис. 2 
показала более высокую работоспособность, 
особенно в режиме забуривания. На рабочем ор-
гане с погрузочными лопастями (рис. 3) были от-
мечены налипание песчано-глинистых пород и 
резкое ухудшение погрузочной способности при 
работе в водонасыщенных пластах. Удовлетво-
рительная энергоемкость и расширенная область 
применения проходческих комбайнов по проч-
ности горных пород были получены при экс-
плуатации коронок, изображенных на рис. 4. 

Для получения сравнительных данных, харак-
теризующих степень нагруженное™ трансмис-
сии и электродвигателя привода рабочего орга-
на, были проведены замеры мощности, потреб-
ляемой электродвигателем, скорости подачи ра-
бочего органа и давления в гидросистеме про-



Рис. 1. Рабочий орган первого типа 

ходческого комбайна для косвенной оценки уси-
лий, возникающих на рабочем инструменте. 

В результате обработки осциллограмм полу-
чены регрессионные зависимости потребляемой 
электродвигателем мощности Р, удельной энер-
гоемкости Hw при работе проходческого комбай-
на 1ГПКС по "чистым" песчано-глинистым ру-
дам и по твердым включениям. Эти зависимости 
в виде графиков представлены на рис. 5. 

С учетом невозможности выполнить замеры 
для всех видов экспериментальных органов были 
сняты энергетические показатели серийного ис-
полнительного органа, третьего и четвертого 
экспериментальных образцов при проведении 
панельного штрека № 4 комбайном 1ГПКС. 

Рис. 2. Рабочий орган второго 
типа 

Рис. 3. Рабочий орган третьего типа: 
а - общий вид; б — вид в забое 



Рис. 4. Рабочий ор-
ган четвертого типа 

Общий анализ графиков показывает, что при 
работе комбайна с экспериментальными рабочи-
ми органами, по сравнению с серийным, потреб-
ляемая мощность Р и удельная энергоемкость Hw 
снизились в среднем на 14... 18 %, при этом при 
работе комбайна по песчано-глинистым поро-
дам без твердых включений снижение этих пока-
зателей составило 8...10 %. 

Удельная энергоемкость Hw и потребляемая 
мощность Р при сравнении третьего и четвертого 
экспериментальных образцов снизились соот-
ветственно на 6...7 и 3...4 %. При работе по пла-
сту с твердыми включениями, составляющими 
около 20 % площади забоя, общее для обоих экс-
периментальных образцов снижение составило 
14... 16 %, а при содержании твердых включений 
до 40...50 % снижение энергетических показате-
лей достигло 24...28 %. 

Сравнение экспериментальных рабочих орга-
нов показывает, что рабочий орган четвертого 
типа имеет преимущества перед третьим типом 
при работе по пластам с твердыми включениями 
(стсж > 50 МПа) за счет увеличения скорости об-
работки забоя, а следовательно, и его производи-
тельности. 

Условия испытаний были представлены сле-
дующими породами по показателю предела 
прочности на сжатие стсж, МПа: песчано-глини-
сгые руды — 8,0...25,0; включения: мелкозерни-
стый полимиктовый песчаник — 50,0...87,0 и 
крупнозернистый песчаник — 35,0...56,0; алевро-
лит плотный — 48,0...60,0; аргиллит тонкослои-
стый плотный — 5,0...12,0; песчаник тонкозерни-
стый плотный — 80,0... 112,0; конгломерат мелко-
галечный кварцевый (3...14 мм) — 40,0...60,0. 

Применение рабочих органов с дисковыми 
инструментами позволило снизить динамику и 
энергозатраты при работе комбайна, а также уве-
личить скорость проведения выработок на 25 %, 
сократить удельный расход рабочего инструмен-
та в 2—3 раза и время на его замену в 1,5—2 раза, 
уменьшить запыленность воздуха в проходче-

Рис. 5. Зависимости мощности Р, потребляемой электродвигателем 
проходческого комбайна 1ГПКС, и удельной энергоемкости Нк разру-
шения массива от скорости подачи v„: 

при выемке серийным рабочим органом; — при выемке 
экспериментальным рабочим органом третьего типа; - при 
выемке экспериментальным рабочим органом четвертого типа; 1 -
по твердым включениям; 2 — по песчано-глинистым породам 

ском забое в 1,5—1,8 раза при присечке пород-
ных включений с ос ж до 112 МПа и обеспечить 
устойчивость комбайна при эксплуатации. 

Направления дальнейших исследований 
в КузГТУ 

По нашему мнению, наиболее актуальными 
вопросами дальнейших исследований являются: 

1. Разработка технологических и технических 
решений, обеспечивающих снижение энергоем-
кости при забуривании коронок в массив и при 
режимах поворотного разрушения. 

2. Предотвращение фрикционного искровос-
пламенения метановоздушной и пылевой смесей 
путем эффективного пылеподавления форсунка-
ми орошения, с учетом конфигурации и места 
расположения породоразрушающих комплектов 
с различными инструментами. 

3. Обеспечение устойчивости базового ком-
байна при оснащении рабочими органами с ши-
роким спектром породоразрушающих инстру-
ментов, горно-технических и горно-геологиче-
ских условий. 

4. Влияние погрузочно-транспортирующей 
способности рабочих органов на траекторию во-
ждения стрелы в призабойном пространстве, на-
груженность приводов стрелы, питателя и про-
должительность проходческого цикла. 

5. Обоснование рационального количества 
рабочих органов и их взаимного расположения в 
пространстве и между собой, с возможностью 



обобщенных кинематических связей от унифи-
цированных и конструктивно-отработанных 
приводных систем серийных проходческих ком-
байнов. 

6. П о в ы ш е н и е адаптивности конструктив-
ных решений к условиям эксплуатации по фор-
мам контура и поверхностей стенок выработок, 
по размерам поперечного сечения , объемам 
присечек горных пород к промысловым уголь-
ным пластам, направлениям проходки и ориен-
тациям к другим выработкам, по улучшению 
процессов монтажа и демонтажа дискового ин-
струмента. 
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