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Structural Elements of Units and Mechanisms for the Auger Machines 
In the article are given the materials according to the experience of the creation of the adaptive working tool of the 

auger equipment for constructing the horizontal bore holes of different extent and diameters. 
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Совокупность климатических, экологических, 
экономических, технических и социальных факто-
ров, свойственная Кузбассу и Сибирскому региону 
в целом, делает технологии бестраншейной про-
кладки инженерных коммуникаций привлекатель-
ными с точки зрения потенциальных заказчиков 
оборудования и услуг. Однако широкий диапазон 
грунтовых условий, диаметров и протяженностей 
прокладываемых коммуникаций требует от испол-
нителя наличия нескольких типоразмеров буро-
шнековых установок, что влечет затраты на приоб-
ретение, хранение и обслуживание достаточно 
большого парка техники. 

Важными направлениями по расширению тех-
нических возможностей бурошнекового оборудова-
ния являются создание адаптивного рабочего инст-
румента для различных диаметров и длин сооружае-
мых скважин и совершенствование конструкций 
многочисленных подшипниковых узлов. 

Наращиваемый шнековый буровой став с инстру-
ментом для разбуривания грунта. Обеспечение необ-
ходимого количества секций бурового става, доста-
точного для проходки скважины требуемых диаметра 
и длины — одна из важнейших конструктивно-техно-
логических задач. Опыт, накопленный кафедрой гор-
ных машин и комплексов в решении вышеназванной 
проблемы, достоин определенного внимания. 

Использование шнекового бурового става, спо-
собного размещаться в обсадной трубе-кожухе лишь 

одного типоразмера, нереверсивность при работе 
которого приводит к искажению оси скважины, за-
частую технически и экономически невыгодно. Од-
нако став данного типа имеет максимальную про-
изводительность при транспортировании продуктов 
бурения с предварительным увлажнением массива. 
Секции обсадной трубы-кожуха при этом снабжа-
ются дополнительными гидрокоммуникациями для 
подачи воды на забой. 

При бурении по массивам, представляющим со-
бой гравийно-щебенчатые подушки дорожных по-
крытий, был применен буровой став, собранный из 
секций комбинированного типа (рис. 1, см. 3-ю 
стр. обложки). 

Конструктивно секции сочетают в себе шнеко-
вые и лопастные элементы, что предопределяет до-
полнительные преимущества при транспортировке 
кусковых продуктов бурения. Вылеты лопастей 
обеспечивают центрирование става в обсадной тру-
бе-кожухе и дополнительный разрыхляющий эф-
фект. При работе в вышеописанных условиях ком-
бинированный буровой став продемонстрировал 
эксплуатационную совместимость шнековых и ло-
пастных элементов. 

Дальнейшее развитие идея получила в конструк-
ции секций лопастного става (рис. 2, см. 3-ю стр. об-
ложки). Конструкция допускает периодическое ре-
версирование вращения, что приводит к устойчиво-
му антиотклоняющему для оси скважины и антиоп-
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Рис. 3. Зависимости производительности Q и крутящего момента М от влаж-
ности ^продуктов бурения на шнековом (1) и лопастном (2) буровых ставах 

рокидывающему для комплекса эффекту. Возможен 
контроль направленности скважины техническими 
средствами. 

Как показали экспериментальные исследования, 
результаты которых представлены графически 
(рис. 3), работа бурового става данной конструкции 
демонстрирует удовлетворительную производитель-
ность при малой влажности или кусковом характере 
продуктов бурения. На графиках штриховой линией 
изображены зависимости для разрыхленных про-
дуктов бурения, сплошной линией - для кусковых. 

Возможно создание секций лопастного става, 
конструкция которых позволяет адаптировать его к 
размерам обсадных трубы-кожуха. Секция пред-
ставляет собой вал со сквозными радиальными от-
верстиями, в каждом из которых смонтирована 
транспортирующая лопасть. Общее ребро, собираю-
щее лопасти в двухгранный угол, имеет прорези для 

Рис. 7. Перспективная конструкция подшипникового узла в срав-
нении с типовой 

их фиксации гранями последующих лопастей. 
Замыкающая лопасть жестко закреплена фик-
сатором. 

При монтаже транспортирующих лопа-
стей их размещают и фиксируют на валу с за-
данными превышениями относительно его 
поверхности, чем и достигается эффект адап-
тации к бурению скважин разного диаметра 
(рис. 4, см. 3-ю стр. обложки). 

Существенный технический резерв с точ-
ки зрения увеличения диапазона диаметров 
горизонтальных скважин, а также ряда экс-
плуатационных факторов составляет способ 
бурения, предполагающий расширение пио-
нерных скважин обратным ходом с совмеще-
нием во времени процессов бурения и креп-
ления скважины обсадной трубой. 

Конструкция расширителя обратного хода 
со ступенчатым режуще-погрузочным бараба-
ном (рис. 5, см. 3-ю стр. обложки) позволяет 

не только повысить надежность работы в результате 
достижения более равномерной загрузки бурового 
става, но и использовать одно унифицированное 
устройство на широкий диапазон проводимых сква-
жин-переходов. 

Подшипниковые узлы опорно-якорных и опор-
но-технических узлов. Использование подшипнико-
вых узлов снижает энергоемкость процесса бурения. 

Одной из наиболее универсальных конструкций 
подшипниковых узлов, пригодных для использова-
ния в качестве опорно-якорных устройств рабочих 
органов, а также опорно-центрирующих устройств 
шнекового бурового става и прицепных приспо-
соблений расширителей обратного хода, является 
конструкция, представленная на рис. 6 (см. 3-ю 
стр. обложки). 

В ней рационально скомпонованы подшипники 
качения радиального и упорного типов, она имеет оп-
ределенный потенциал в отношении массогабаритных 
и энергетических характеристик, а также в отношении 
повышения эксплуатационной надежности. 

Перспективным вариантом повышения работо-
способности данной конструкции является ис-
пользование в ее составе радиальных подшипников 
качения с твердосмазочным антифрикционным за-
полнителем в защищенном от разрушения вариан-
те. Заполнитель занимает внутреннее пространство 
подшипника и выполняет самосмазывающие и са-
могерметизирующие функции (рис. 7). 

Вышеописанные конструктивно-технологиче-
ские мероприятия научно обоснованы математиче-
ским моделированием процесса бурения при нали-
чии параметров адаптации, а также испытаниями 
вводимых компонентов в лабораторных условиях. 
При эксплуатации модернизированного оборудо-
вания проводится информационный мониторинг в 
режиме реального времени. 
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«КОНСТРУКТИВНЫЕ ЭЛЕМЕНТЫ УЗЛОВ И МЕХАНИЗМОВ 
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Рис. 1. Комбинированная секция бурового става 

Рис. 4. Адаптивные лопастные секции бурового става с различными превышениями лопастей 
относительно поверхности вала 

Рис. 5. Расширитель обратного хода Рис. 6. Универсальная конструкция 
со ступенчатым барабаном подшипникового узла 

Рис. 2. Лопастная секция бурового става 
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