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Динамические процессы, происходящие в очистном забое вблизи секции механизированной 
крепи, могут привести к резкому повышению давления в поршневой полости гидростойки. Это, в 

свою очередь, приводит к повышенным радиальным де-
формациям стенок гидроцилиндра и потере работоспособ-
ности гидростойки. 

Для исследования радиальных деформаций уплот-
няемой поверхности рабочего цилиндра от его параметров 
на кафедре горных машин и комплексов разработана ко-
нечно-элементная параметрическая модель двухслойного 
гидроцилиндра, которая представляет собой две трубы, 
одетые одна на другую с натягом А (рис. 1). На рисунке 
обозначено: DB) и D„i - внутренний и наружный диаметры 
внутренней трубы; DB2 и DH2 - внутренний и наружный 
диаметры наружной трубы. 

Основными геометрическими параметрами модели 
являются (рис. 2): толщина стенки внутреннего цилиндра 
(Si), толщина стенки наружного цилиндра (Si), длина ци-

линдра (L), раздвижность (Н), толщина днища (h). В качестве силового параметра задаётся давление 
в поршневой полости (Р). 

Рис. 1. Поперечное сечение 
двуслойного гидроцилиндра 
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Рис. 2. Схема плоской параметрической модели двухслойного 
гидроцилиндра гидростойки крепи Ml44 

При описании поведения материала под нагрузкой используется линейная модель с основным 
модулем деформации и коэффициентом Пуассона. 

При построении двумерной осесимметричной конечно-элементной модели двуслойного гид-
роцилиндра тип элемента принимается в соответствии с рекомендациями [1], а размер ребра конеч-
ного элемента выбирается из условия 1/3 толщины стенки гидроцилиндра [2]. 

На сопряжении внутреннего и наружного цилиндра создана контактная пара, при этом кон-
тактной поверхность является наружная поверхность внутреннего цилиндра, а ответной внутренняя 
поверхность наружного цилиндра. 

В качестве граничных условий задаются ограничения на перемещения опоры гидроцилиндра, 
а также внутреннего цилиндра относительно наружного в осевом направлении. 

Давление рабочей жидкости в поршневой полости имитируется распределенной нагрузкой, 
которая прикладывается к внутренним поверхностям днища и стенок рабочего цилиндра на расстоя-
нии Н от дна, и соответствует величине раздвижности гидростойки. 

Расчёт проводится в два этапа. Первоначально определяется контактное давление от действия 
натяга без приложения давления рабочей жидкости, а затем осуществляется расчёт цилиндра под 
нагрузкой. 

Полученная модель даёт возможность определить напряжённо-деформированное состояние 
двуслойного гидроцилиндра в зависимости от заданных его геометрических и силовых параметров. 
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