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На расчет наиболее приемлемых значений конструктивных параметров исполни­
тельного органа экскаватора могут повлиять не только его собственные геометрические 
характеристики и особенности конструктивного исполнения, но так же и передающие ему
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илия звенья кинематической цепи рабочего оборудования. В совокупности значения 
онструктивных параметров кинематической схемы рабочего оборудования экскаватора 

могут в значительной степени повлиять на распределение нагрузок в элементах ковша. Для 
экскаватора с рабочим оборудованием «обратная лопата» основными звеньями подобной 
схемы, способными повлиять на искомые параметры, являются стрела и рукоять.

В качестве конструктивного параметра, определение характеристик которого в 
данной задаче будет зависеть от особенностей кинематической схемы, будет принят 
угол внедрения передней кромки в грунт при различных возможных движениях рабо­
чего оборудования при ведении экскавационных работ. Искомый параметр следует 
привязывать при расчетах к конструкции ковша, как к звену кинематической схемы. 
Принимаемые при действительных расчетах схемы учитывают только кинематическую 
связь основных конструктивных элементов рабочего оборудования без влияния на них 
силового оборудования и движителей. Это обусловлено целью поставленной задачи, 
основной смысл которой заключается в определении рациональных значений конст­
руктивных параметров исполнительного органа и грунторазрушающих элементов, на­
правленном на повышение надежности их конструктивного исполнения.

Для рассматриваемой схемы рабочей области экскаватора кинематическая цепь 
может быть представлена следующим образом, как показано на рисунке 1.

Исследованиями было выявлено, что минимальные напряжения в конструктивных 
элементах исполнительного органа соответствуют сонаправленному относительно век­
тора прикладываемой нагрузки расположению передней кромки и грунторазрушающих 
элементов. В связи с этим необходимо руководствоваться тем, чтобы в расчетных схе­
мах определять параметр, характеризующий угол расположения передней кромки от­
носительно конструкции ковша с учетом выявления возможных рабочих движений, 
обусловленных кинематической схемой и ее параметрами.

Искомым параметром будет являться угол у, а точнее -  интервал возможных значе­
ний этого угла. Угол у -  это угол между осью-определителем ковша, как кинематического 
звена, и осью передней кромки (грулггоразрушающих элементов). В то же время этот утол 
характеризует и отклонение от оси-определителя направления прикладываемой нагрузки. 
Таким образом, выявив интервал возможных значений угла у для вектора нагрузок, будет 
определено необходимое конструктивное расположение передней кромки, обуславливаю­
щего наименьшие возникающие напряжения в элементах конструкции ковша.

Следует отметить, что возможность регулирования оператором экскавационной 
техники положения ковша не влияет на специфику расчета интервала значений у в со­
ответствии с тем, что поставленная задача направлена на выявление граничных значе­
ний параметра, за пределами которых возникают повышенные нежелательные напря­
жения в элементах конструкции ковша, а упомянутая возможность управления движе­
нием исполнительного органа должна лишь способствовать достижению желаемой ха­
рактеристики внедрения в грунт.

В случае движения исполнительного органа только за счет вращения звена R3 
относительно оси 03 угол а32 -  это угол между осями R2 и R3 при максимально рас­
крытом положении ковша. В подобной расчетной схеме величины звеньев и значения 
углов между ними не оказывают влияния на у, основным является параметр R3. Таким 
образом при RBp=R3 полупим ymm = уЗ^О 0

В случае совместного вращения звеньев R3 и R2 относительно центра 02, вели­
чина Rbp необходима, как определитель значения радиуса вращения группы звеньев, 
касательная к32 к которому совместно с R3 и задает значение искомого угла у32.

Таким образом при ИврИ132 получим
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4
В подобной расчетной схеме на у оказывают влияние величины звеньев R2 и R3 й 

значение угла а23 между ними.
На рисунке 2 представлена схема определения контура движения передней кром­

ки в случае совместного вращения звеньев R3„ R2 и R1 относительно центра 01.

Рис. 1 -  Кинематическая цепь рабочего оборудования экскаватора
/

\

Рис. 2 -  Движение звеньев R3, R2 и R1
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Величина Rep=R321 -  определитель значения радиуса вращения группы звеньев, 
асательная к321 к которому совместно с R3 задает значение искомого угла у321.

К в  данной расчетной схеме на у=у321 оказывают влияние величины всех звеньев 
кинематической цепи и значения углов а32 и а21, которые являются значениями пара­
метров конкретного конструктивного исполнения рабочего оборудования экскаватора.

Угол у321 является верхним граничным значением для определения интервала 
возможных значений у, превышение которого, согласно проводимой методике расчета, 
приведет к появлению увеличенных возникающих напряжений в элементах конструк­
ции ковша при ведении экскавационных работ.

Таким образом при Rep=R321 получим
Углах = У321

Проведенные расчеты позволили выявить диапазон значений для параметра у, 
придерживаясь которого возможно избежать появления излишних возникающих на­
пряжений в элементах конструкции ковша:

Утт < У < Утах
Выявление диапазона возможных значений угла у по предложенной методике 

включает в себя возможность варьирования уЗ = ymm в зависимости от определенного 
наиболее рационального значения угловых параметров внедрения грунторазрушающих 
элементов ковша экскаватора в почву.

Решение данной задачи является составной частью при выведении методики по 
определению наиболее рациональных конструктивных характеристик исполнительного 
органа ковша гидравлического экскаватора схемы «обратная лопата» и его грунтораз­
рушающих конструктивных элементов.
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