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легко изменять схему набора рабочего инструмента и регулировать параметры 

разрушения горного массива; 

снизить запыленность в забое в 1,5-2,5 раза; 

уменшить динамику и энергозатраты при увеличении скорости проходки выработок на 

15-25%. 
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При прохождении преддипломной практики на одной из шахт Кузбасса, мною была 

изучена конструкция исполнительного органа очистного комбайна  SL-300 (рис.1), которая 

была использована в качестве аналога для нашего технического решения. Шнек комбайна 

является трехзаходным и имеет ступицу 1 конусовидной формы, которая при установке своим 

малым основанием 2 обращена в сторону лавного конвейера, что положительным образом 

сказывается на погрузочной способности исполнительного органа. Шнек оснащен 

тангенциальным резцовым режущим инструментом 3,  который с помощью резцедержателей 4 

крепится к лопастям 5 рабочего органа. Конструкция шнека не унифицирована и имеет левое и 

правое исполнение. 

Такая конструкция шнека имеет ряд недостатков, которые были выявлены в процессе 

эксплуатации. Наблюдался повышенный износ тангенциальных резцов при разрушении 

шнеком угольных массивов, с включениями породных пропластков, а так же невозможно 

изменять параметры разрушения, диаметр и исполнение шнека. В докладе предлагается 

усовершенствование конструкции шнека путем изменения формы ступицы и замены резцового 

рабочего инструмента на дисковый.  

Из опыта  эксплуатации очистных комбайнов на шахтах Кузбасса следует, что во 

многих случаях они имеют низкие технико-экономические показатели, основные из которых - 

недостаточная производительность и высокая аварийность при отработке пластов сложного  

строения, повышенное измельчение угля и, следовательно, высокая запыленность воздуха в 

забое.  

Низкие технико-экономические показатели работы очистных комбайнов во многом 

определяются несовершенством рабочих органов и в особенности применяемого резцового 

рабочего инструмента. 
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Рис. 1 Конструкция исполнительного  органа комбайна SL-300 

 

В настоящее время решен ряд вопросов, связанных с исследованием процесса 

разрушения массива дисковым инструментом, определены рациональные значения параметров 

разрушения и конструктивных параметров шарошек, выбраны схемы набора их на шнек. 

Проведены производственные испытания экспериментальных образцов шнековых рабочих 

органов с дисковыми шарошками. 

Разрабатываемый в дипломном проекте исполнительный орган будет иметь ступицу в 

виде восьмигранной призмы, на гранях которой располагается дисковый рабочий инструмент. 

Сама шарошка закреплена на трехгранной призме - шарошкодержателе, на одной из ее граней. 

Призма устанавливается на ступицу шнека таким образом, что бы две другие ее грани были 

обращены в сторону завала. Такая конструкция и установка шарошкодержателя выполняет 

также функцию погрузки сколотого горного массива на забойный конвейер. У основания 

трехгранная призма-шарошкодержатель имеет форму п-образной пластины-опоры. С помощью 

нее шарошкодержатель входит в специальный узел крепления с базовой гранью ступицы, что 

позволяет изменять геометрические параметры шнека и адаптировать конструкцию к условиям 

эксплуатации.  

Таким образом, данная конструкция исполнительного органа обеспечивает не только 

оптимальные параметры разрушения горного массива, но и является унифицированной для 

каждого вида очистных комбайнов, а так же реверсивной, что позволяет использовать его как в 

качестве левого и правого шнека. 

При исследовании процесса разрушения массива дисковой шарошкой установлено, что 

содержание штаба класса -6 мм для шнеков с шарошками составляет 12,2-33,4 %, в то время 

как для серийных шнеков составляет 25-49,95%. В среднем выход класса -6мм уменьшается в 

1.5-2,5 раза, а выход угля крупных классов +25мм увеличивается в 1,31-1,4 раза. Меньшее 

измельчение предопределяет снижение пылеобразования при разрушении. Замеры содержания 

пыли в рудничной атмосфере показали, что шнеки с дисковыми шарошками обеспечивают 

снижение запыленности в забое в 1,5-2,5 раза. 

Также хронометражные наблюдения за износом рабочего инструмента  показали, что в 

отличие от резцов шарошки подвержены только абразивному износу лезвия. При этом 

удельный расход шарошек на пластах простого строения составил от 0,1 до 0,47 шт. на 1000 

тонн добычи. 

Таким образом, шнековые рабочие органы с дисковыми шарошками имеют весьма 

существенные преимущества по сравнению с резцовыми шнеками. Для широкого применения 

дисковых шарошек в качестве рабочего инструмента исполнительных органов очистных 
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комбайнов необходимо проведение научные исследований по выбору качественных 

материалов для изготовления дисковых шарошек и способу их армирования. 
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В канун Нового 2011 года в Московской объединенной электросетевой компании 

произошла беспрецедентная авария – множественные обрывы линий электропередачи,выход из 

строя подстанции «Минеральная», отключенными оказалисьболее четырех тысяч  подстанций в 

Московской области,в результате чего без электричества в течение нескольких недель 

оставались сотни тысяч человек, 44 социально значимых объекта, среди которых 12 объектов 

здравоохранения, образования и др. 

Одной из важнейших причин данной аварии является отсутствие резервирования 

электропитания между фидерами, запитывающимиэлектроприемники по радиальным схемам. 

Целью настоящей работы является анализ структуры Кемеровского района 

электрических сетей(Кемеровского РЭС), который имеет в своем составе 34 трансформаторных 

подстанций (ТП) 110/35 кВ и900 ТП 10/0,4 кВ.Кемеровский район включает в себя 9 сельских 

поселений, объединяющих 71 населѐнный пункт. Численность постоянных потребителей 

составляет приблизительно 50 тысяч единиц.  

Практически все ТП закольцованы с высокой стороны напряжения, а от каждой ТП 

10/0,4 по радиальным схемам (длиной в несколько десятков километров) последовательно 

запитаны населенные пункты. Так, например, от подстанции «Силинская» по шести 

фидерамзапитано 6 населенных пунктов с общим населением около 5 тыс. 

человек.Аналогичная схема питания от подстанции «Осиновская». При обесточивании одного 

из фидеров несколько населенных пунктов остаются без электроэнергии. Хотя вблизи могут 

проходить радиальные ветви от других подстанций или от собственной подстанции. Таким 

образом, схемы электроснабжения по фидерам напряжением 10 кВво многом аналогичны тем, 

которыесуществуют в Московской области. 

Однако ситуацию можно исправить достаточно просто и относительно недорого с 

помощью установки магистральных перемычек между линиями фидеров одной и той же или 

разных подстанций, расстояние между которыми не превышает нескольких километров (а 

иногда это сотни метров). В этом случае значительно увеличится информационный ресурс 

структуры такой сложной системы, как система электроснабжения района, а, следовательно, 

повысится надежность и безопасность электроснабжения [1]. 

С этой целью была проведена оценка резервирования при установке перемычки между 

близлежащимидвумя фидерами подстанции «Силинская», как это показано на рис. 1. 

От фидера 10-2-Г запитаны, в частности: котельные, скважины, водокачки, а так же 

токоприемники наиболее крупной деревни данного района -Старочервово. Лучшим вариантом 

резервирования является установка перемычкив районе 124 опорыфидера 10-2-Г, где 

расстояние между фидерами составляет 60м, в этом же месте в фидерахуже установлены 

линейные разъединители. Кроме того, разъединитель необходимо установить и в самой 

перемычке. 
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