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производительности труда. Все эти факторы зависят от технологии произ-

водства взрывных работ и степени использования приведенных выше ме-

тодов управления качеством разрушения горной породы. 
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Продолжительная и надежная работа горных машин возможна толь-

ко при условии систематического и качественного проведения мероприя-

тий по техническому обслуживанию и ремонту оборудования. 

Ремонт горного оборудования – одна из наиболее трудоемких опера-

ций на горных предприятиях, от которой зависит эффективность работы 

всего парка горной техники. Поэтому в практике горных работ серьѐзное 

внимание уделяется научной организации системы технического обслужи-

вания и ремонта машин. 

Значительная часть горнодобывающих предприятий, в том числе и 

ОАО «СУЭК–Кузбасс», используют планово–предупредительную систему 

обслуживания. Но в целях обеспечения стабильной работы горных машин 

и оборудования наиболее целесообразно перестраивать тактику техниче-

ского обслуживания: от ремонта вышедшего из строя оборудования к не-

допущению выхода его из строя (отказа). 

На этом и строится стратегия обслуживания горных машин и обору-

дования по фактическому техническому состоянию. Это обусловлено тем, 

что планово–предупредительные ремонты не учитывают индивидуальных 

особенностей работы горных машин и оборудования. 

Стратегия обслуживания по фактическому техническому состоянию 

состоит в устранении отказов горных машин и оборудования, обнаружи-

ваемых методами распознавания технического состояния с применением 

диагностических параметров. Техническая база профилактического об-

служивания основана на том, что существует взаимосвязь между возмож-

ными техническими неисправностями агрегата и диагностическими пара-

метрами, которые можно контролировать. Другими словами, большинство 

распознаваемых дефектов, которые могут возникать в агрегате, имеют оп-

ределенные диагностические признаки и параметры, предупреждающие о 

том, что дефекты присутствуют, развиваются и могут привести к отказу. 
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Следовательно, проводя мониторинг различных параметров, харак-

теризующих работу оборудования, можно вовремя обнаружить изменение 

его технического состояния и провести техническое обслуживание только 

тогда, когда возникает реальная возможность выхода его параметров за 

предельно допустимые пределы. 

Для перехода с обслуживания и ремонта по регламенту на ремонт и 

обслуживание по фактическому состоянию необходима тщательная диаг-

ностика горных машин и оборудования, причем желательно обнаруживать 

все дефекты, влияющие на ресурс, задолго до отказа, чтобы подготовиться 

к ремонту. В данном случае с помощью средств технической диагностики 

проводят непрерывный контроль параметров состояния объекта. Прогно-

зирование выполняют при непрерывном контроле для определения време-

ни, в течение которого сохранится работоспособное состояние объекта. Ре-

зультаты диагностирования и контроля являются основой для принятия 

решения о необходимости ТО, времени его проведения и объеме, а также о 

времени проведения очередного контроля технического состояния. 

Время безаварийной работы, время на которое произойдет отказ, 

время проведения ТО и время определения причины отказа зависят от кон-

кретных условий эксплуатации горного оборудования (качество предыду-

щего ремонта, наличие запасных частей, квалификация работников, физи-

ко–механические свойства добываемого полезного ископаемого и др.). 

В ОАО «СУЭК–Кузбасс» для проходки выработок используются 

проходческие комбайны СМ–130К. Они работают в условиях крайней не-

стабильности физико–механических свойств добываемого полезного иско-

паемого, что предъявляет повышенные требования к прочности его эле-

ментов. По результатам хронометражных наблюдений в условиях шахты 

«Полысаевская» ОАО «СУЭК–Кузбасс» было определено время простоев 

по причинам поломок узлов проходческого комбайна СМ–130К (Табл.1). 

 

Таблица 1 – Распределение узлов комбайна СМ–130К по простоям [2] 
Узел Общее число 

отказов 

Общее время 

простоев, ч 

Среднее время простоя из–

за одного отказа, ч 

Магнитная станция 13 143 11,0 

Гидроблок 2 74 37,0 

Маслостанция 4 222 55,5 

Перегружатель 4 443 110,8 

Исполнительный орган 1 120 120,0 

Конвейер 1 Н.д. Н.д. 

Система орошения 1 Н.д. Н.д. 

 

Из полученных данных видно, что наиболее длительное время  про-

стоя комбайна СМ–130К связано с устранением отказа исполнительного 

органа. Таким образом, интенсификацию его работы следует вести по пути 

повышения его надежности. 
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Исполнительный орган проходческого комбайна СМ–130К состоит 

из двух резцовых коронок 1, редуктора 2, фланца 3, электродвигателя 4, 

рамы 5 (Рис. 2). 

 

 
Рисунок 2 – Исполнительный орган проходческого комбайна СМ–130К 

 

Значительная доля отказов рабочего органа проходческого комбайна 

СМ–130К происходит по причине износа редуктора. Редукторы исполни-

тельных органов, как и сами органы, относятся к элементам комбайна, ко-

торые наиболее часто могут выходить из строя из–за возникновения экс-

тремальных нагрузок (поломки) и вследствие передачи значительных дли-

тельно действующих усилий (износ). 

Устранение данных непредвиденных отказов возможно при исполь-

зовании обслуживания по фактическому техническому состоянию. 

В качестве диагностических параметров целесообразно использовать 

температуру масла и вибрацию. Это обусловлено тем, что при эксплуата-

ции проходческого комбайна СМ–130К происходит значительное повы-

шение температуры редуктора, а, следовательно, и температуры масла в 

нем. Температура нагрева масла имеет огромное значение при эксплуата-

ции редуктора, так как при повышенных температурах трансмиссионное 

масло теряет свои смазывающие свойства и быстро стареет. Вследствие 

этого происходит повышенный износ деталей редуктора, а в масло посту-

пают продукты износа, вследствие чего увеличивается вязкость масла, что 

приводит к еще большему росту температуры. Следовательно, может воз-

никнуть случайный отказ.  Контролировать состояние редуктора, как три-

бологической системы в целом, становиться возможным при установке 

датчика температуры масла. Благодаря его показаниям можно своевремен-

но определить необходимость взятия проб масла для проведения его ана-

лиза. Наиболее распространенным методом анализа трансмиссионного 

масла, дающим хорошие результаты, в настоящее время является эмисси-

онный спектральный анализ. 
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В то же время, как показывают результаты исследований, при воз-

никновении возможности повреждения повышается уровень вибрации. 

Для своевременного предупреждения отказа целесообразно установить 

первичные вибропреобразователи (датчики) абсолютной вибрации, данные 

которых позволят осуществлять периодический контроль за состоянием 

агрегата. 

Таким образом, внедрение в ОАО «СУЭК–Кузбасс» обслуживания 

редукторов проходческих комбайнов СМ–130К по фактическому состоя-

нию на основе мониторинга температуры и эмиссионного анализа масла, а 

также вибродиагностики позволит сократить незапланированные простои 

и, как следствие, повысится производительность труда. 
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Расчет всех видов карьерного транспорта заключается в установле-

нии сил, действующих на машину, и режимов ее движения, обосновании 

необходимой мощности, расхода энергии и производительности. Основное 

удельное сопротивление 0 , зависит от многих факторов и рассчитать его 

аналитически часто не представляется возможным, поэтому пользуются 

значениями, полученными экспериментально. С целью исследования ко-

эффициента сопротивления движению и коэффециента сцепления для ма-

шин с рельсовой ходовой частью в Кузбасском государственном техниче-

ском университете был разработан и создан измерительный стенд. Внеш-

ний вид и схема стенда представлены на рис. 1. 
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