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УДК 622.232.72 

ВЛИЯНИЕ СТРУКТУРНО–ЛИТОЛОГИЧЕСКОГО СТРОЕНИЯ 

ПЛАСТОВ ШАХТ КУЗБАССА НА ЭКСПЛУАТАЦИЮ ОЧИСТНЫХ 

КОМБАЙНОВ 

Д.А. Потапов, А.М. Цехин 

ГУ КузГТУ 

 

Кузнецкий угольный бассейн имеет в угленосных отложениях около 100 

рабочих пластов суммарной мощностью более 200 м. Из общих промышленных 

запасов угля 70% приходится на пласты с углом падения до 35 , на которых 

можно применять современные высокопроизводительные комплексы. Опыт 

эксплуатации очистных комбайнов на шахтах Кузбасса показывает, что боль-

шое влияние на работу комбайнов оказывает строение пласта, физико–

механические свойства угля, прослойков и включений породы. В основу оценки 

угля как разрушаемой среды по рекомендации ИГД им. А.А. Скочинского [1] 

приняты сопротивляемость резанию (А, кН/м), степень хрупкости (В), катего-

рия разрушаемости (R, кВт ч см /м). В табл. 1, 2, 3 представлено распределение 

пластов бассейна по этим показателям [2]. Из табл. 1, 2 видно, что 86% пластов 

относятся к III и IV классам с невысокой сопротивляемостью резанию (А=121–

240 кН/м).  

Таблица 1 
Классы I II III IV V VI VII VIII 

Сопротивляемость резанию, А, 

кН/м 

До 

60 

60– 

120 

121– 

180 

181–

240 

241– 

300 

301– 

360 

361– 

420 

421–

480 

Количество шахтопластов  2 138 151 43 2   

В процентах  0,6 41,0 44,9 12,9 0,6   

 

Таблица 2 

Группа степени хрупкости 
Вязкие 

В  2,1 

Хрупкие 

2,1 В 3,5 

Весьма хрупкие 

В 3,5 

Количество шахтопластов 231 71 34 

В процентах 68,75 21,13 10,02 

 

Таблица 3 
Категория разрушаемости, 

R, кВт ч см/м
2
 

4–9 

С 

9,1–16 

СК 

16,1–25 

ВСК 

25,1–36 

К 

36,1–49 

ВК 

более 

49 ОК 

Количество пластов  24 143 138 31  

В процентах  7,14 42,55 41,07 9,24  

 

Однако почти 70% углей – вязкие с достаточно большой энергоемкостью 

их разрушения. Основная причина большого расхода инструмента в высо-

кой насыщенности пластов породными прослойками и твердыми включе-
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ниями. Прослойки представлены аргиллитами (АР1, АР2, АРУ), алевроли-

тами (А1, А2, А3, А4) и переходными прослойками песчаник–алевролит 

(П4–А1 или А1–П4). 

Категория разрушаемости (табл. 3) учитывает оба этих показателя и сви-

детельствует о том, что 90% пластов относятся к категории выше средней кре-

пости (СК, ВСК, К, ВК). Более наглядное представление об условиях эксплуа-

тации очистных комбайнов в Кузбассе дает их распределение по группам типо-

вых условий  I, II, IIIа, IIIб  (табл. 4). Из таблицы видно, что только около 2% пла-

стов не ограничивают производительность комбайнов (I группа), а  на 56% пла-

стов работа комбайнов сопряжена с высокой динамической нагруженностью и 

большим удельным расходом режущего инструмента. Подавляющее большин-

ство шахтопластов относятся к 3–5 классам по расходу резцов. 

 

Таблица 4 

 
Группа типовых условий I II IIIа IIIб 

Класс по расходу резцов 1–2 2–4 3–5 4–5 

Количество шахтопластов 6 139 110 81 

В процентах 1,68 41,36 32,73 24,13 

 

В табл. 5 приведено распределение угольных пластов по методике ИГД им.  

А.А. Скочинского. 

 

Таблица 5 

 

Районы 
Распределение угольных пластов по группам, % 

I II III V VI 

Анжерский 33,4 22,1 44,5   

Кемеровский 48,0 18,5 26,0  7,5 

Прокопьевский 29,2 14,7 47,3  8,8 

Кондомский 6,5 13,0 67,4  13,1 

Томусинский  6,7 93,3   

Ленинский 14,3 32,1 32,2  21,4 

Беловский 7,4 44,4 37,0  11,1 

Осинниковский 4,0 16,0 28,0 4,0 48,0 

В целом по Кузбассу 17,9 20,5 42,3 1,5 17,8 

I группа – пласты однородного строения с «чистыми углями»; II группа – 

пласты с породными прослойками, соизмеримые по сопротивляемости резанию 

с углем;III группа – пласты с крепкими породными прослойками;IV группа – пла-

сты с мелкими твердыми включениями;V группа – пласты с крупными линзооб-

разными включениями;VI группа – пласты с породными прослойками и включе-

ниями. 
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Как видно из табл. 5 только 38,4% пластов (I и II групп) не осложня-

ют работу очистных комбайнов, а остальные 61,6% пластов насыщены 

крепкими породными прослойками и твердыми включениями. Мощность 

прослойков более 0,05 м существенно сказывается на работе комбайна. В 

Кузбассе около 65% прослойков имеют мощность 5–25 см, 6% – мощно-

стью до 0,05 м, а остальные соизмеримы с диаметрами исполнительных 

органов комбайнов. 

Из табл. 5 следует, что в Ленинском районе Кузбасса 53,6% уголь-

ных пластов трудноразрушаемые. Авторами данного доклада в 2011 году 

проведен анализ стратиграфических колонок угольных пластов на шахтах 

этого района (табл. 6, 7). Структурно–литологическая колонка пласта Байка-

имского (М 1: 50) представлена в табл. 6. 

 

Таблица 6 

 
Мощн. 

слоев по-

роды, м 

Колонка 

Мощн. 

угольн. 

пачек, м 

Описание слоев пород и угольного  пласта 

 . .  .  .  .  .  

. 

 1.  Основная  кровля 

46 – 60 . .  .  .  .  .  

. 

 Песчаник  мелкозернистый , мощностью 46–60  м, f =8–9,    

G СЖ  = 80– 90 МПа, труднообрушаемый,  первичный  шаг  

обрушения 50– 60– м, 

вторичный  и  последующие 25– 40 м. 
 .  .  . 1 .  .  

. 

 

 .  .  .  .  .  

. 

 

 . .  .  .  .  .  

. 

 

 .  .  .  .  .  

. . 

  

   2. Непосредственная  кровля 

   Алевролит  мелкозернистый– среднезернистый  , мощно-

стью 2 – 10  м, f = 4–6 ,     GСЖ  = 40–60 МПа ,   средней  ус-

тойчивости, допустимая  площадь обнажения  до 10  м 
2
  в 

течение 1 часа  

 2 – 10   2  

   

   

   3.  Ложная  кровля 

Алевролит  мелкозернистый , трещиноватый , мощностью 

0,3– 0,6  м , f =3,   G СЖ  =  30  МПа, весьма  неустойчивый, с  

многочисленными поверхностями    ослабления в виде 

прожилков угля, растительных    остатков, зеркал сколь-

жения. 

0,3 – 0,6 3  

   

   

   

 4  

   

  2,50 4.  Пласт  Байкаимский 

Мощность 4,3 – 4,8 м, f= 1,9, марка угля 1ГВ, сложного 

строения. Состоит из трех  угольных пачек, разделенных 

прослоями мелкозернистого алевролита  мощностью 0,15 

и 0,05  м, f= 3– 5.  Включения колчеданов размером 

0.2*0.3*0.8 м,    f = 7– 9. 

   

   

   

0,15   
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    Качественная характеристика: пластовая зольность  

А
d
 = 9,7– 12,5%, А ЧУП=  4,6– 6,5 %,  влажность W =3,9– 

5,2%,выход летучихV 
daf

= 43,5 %, y = 11, Q 
r 
= 6030, содер-

жание серы S 
d

t  = 0, 14– 0,31%. 

   

  1,10      5.  Непосредственная почва   

Алевролит  мелкозернистый , мощностью 3– 5 м,  

f =  3– 4, G СЖ  = 30– 40 МПа , средней  устойчивости.  

К пучению несклонен. 

 

   

0,05   

  0,80 

   6.Основная почва  

Мелкозернистый песчаник , мощностью 2– 8  м ,  

f =5–7, G СЖ  = 50–70 МПа, устойчивый. 
   

3 – 5    

 5   

    

    

 . .  .  .  .  .  

. 

  

 . .  .  .  .  .  

. 

  

 .  .  . 6 .  .  

. 

  

 .  .  .  .  .  

. 

  

 

 

Анализ стратиграфических колонок показал, что в качестве прослой-

ков преобладают мелкозернистый алевролит f = 2–3, реже встречаются ар-

гиллит  

f = 1,0 и переходные прослойки алевролит–песчаник f = 3–8. Мощность 

прослойков составляет 0,01–0,45 м и в основном большая их часть распо-

ложена у почвы пласта. В угольных пластах встречаются включения кол-

чеданов размером 0.2*0.3*0.8 м, f = 7– 9. 

Таблица 7 

 

Шахта Пласт 
Мощность  

пласта, м 

Мощность прослойки, м 

у кровли 
в середине 

пласта 
у почвы 

Костромская 
17 

19 

0,4–1,32 

1,04–2,37 

 

А 0,03–

0,15 

 

А 0,02–

0,25 

А 0,1–0,15 

им.7 Ноября 
Байкаимский 

Надбайкаимский 

4,3–4,8 

2,75–3,1 
 

А 0,15 

АР 0,1 

А 0,05 

А 0,45 

им. Кирова 
Болдыревский 

Поленовский 

1,8–3,06 

1,52–2,3 

А 0,17 

 

 

АР 0,02–

0,05 

А 0,5 

АР до 0,1 

Полысаевская Толмачевский 2,08–2,28  А–П 0,37  

Котинская 52 3,97–4,4   
А 0,01–

0,06 

Талдинская– 66 3,8–4,7 А 0,13  А 0,13 
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Западная 68 

67 

5,5–6,5 

4,2–5,9 

А 0,01–

0,05 

А 0,1 

А 0,01–0,05 

 

А 0,01–

0,05 

 

Полученные данные свидетельствуют о том, что при работе очистных 

комбайнов каждой группе пластов I–VI должен быть обоснованно выбран свой 

тип режущего инструмента. Результаты испытаний тангенциальных поворотных 

резцов (ТПР) на шахтах Кузбасса подтверждают этот вывод [3]. Опыт эксплуата-

ции очистных комбайнов показывает, что особенно неблагоприятным является 

такое строение угольного пласта, когда прослойки расположены у его кровли или 

у почвы. Установлено, что производительность комбайна в этом случае на 24–

30% меньше, чем при расположении прослойки в средней части пласта. 

Сопротивляемость резанию составляет для аргиллитов А = 195–253 

кН/м, для алевролитов А = 270–565 кН/м, для песчаников и твердых вклю-

чений А = 587–830 кН/м. Таким образом, прослойки и включения в 3–7 раз 

превосходят прочностные характеристики углей. Это накладывает свой 

отпечаток на работу комбайнов: энергоемкость выемки угля возрастает в 

2,5–3 раза, расход инструмента увеличивается в 3–4,5 раза, а скорость по-

дачи комбайна, которая определяет его производительность, снижается в 

2–2,5 раза. 
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При определении предела прочности  пород  на сжатие в лаборатор-

ных условиях предел прочности определяется посредством деления пре-

дельной нагрузки  на площадь образца. При этом  не учитываются  струк-

турные неоднородности образца в виде включений, трещин и анизотропия  

породного образца. 

В реальных условиях  эти неоднородности являются типичными для 

углепородных массивов. В этой связи была поставлена  и решена задача 
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